


OZET

21 Kasim 1980°de Las Vegas’da meydana gelen MGM
Grand Hotel Yuksek Yapi yangininda, can kaybi ve
maddi hasar oldukca buyik olmus,85 6li,600 yarali ve
30 Milyon S’in Uzerinde maddi hasar meydana
gelmistir.

NFPA raporlarina gére, yanginin yayilmasi ve hasarin
blyuk olmasinin ana nedenleri asagidaki gibi
siralanmistir;




OZET

Gazino katinda yangin yuka yuksek olan dekorasyon
malzeme kullanimi, mimari aranjmanlar ve yangina
dayanikl bariyerlerin bulunmamasi.

Yanginin baslangic aninda ve yanginin ¢iktigi mahalde
yeterli yangin séndirme sisteminin bulunmamasi

NOT: Yanginin meydana geldigi tarihlerde, standartlar,
kismi sprinkler sistemine misaade ediyordu.

Dumanin yluksek katlara yayilmasina yardimci olan
dikeydeki saftlar ve korumasiz acikliklar

Bina ici merdiven korumalarinin disuk standartlarda
yapilmis olmasi, cikis ve kacis yollarinin duman ve

Isinin yayillmasina uygun olmasi nedeni ile ytksek yapi
acil cikis imkanlarinin saglanamamis olmasi.




OZET

Dumanin, tim binaya isitma/havalandirma ve
klima sistemlerinin yardimiyla yayilmasi

Dumanin, asansor bosluklari (kovalari) yardimi ile
yuksek yapi katlarina yayilmasi

Yiksek yapi kule tahliye alarm sisteminin aktive
olmamasi ve bu nedenle katlarda sesli alarm
sisteminin calismamasi

Bircok otel misafirinin itfaiye araclarini
duyarak/gorerek veya dumani gorerek ve kokusunu
alarak yangindan haberdar olmasi

Bazi otel misafirlerinin ise diger misafirlerin
bagirmalarini isiterek veya kapilari calinarak
vangindan haberdar olmalari




OZET

Yanginin ciktigi gin otelde 3400 kayith misafir
bulunuyordu. 24 katli olan otelin 21 kati otel
misafirlerine ayrilmisti.

Otel Kismi Sprinkler (Otomatik Yagmurlama) Sistemi’ne
sahipti, gazino ve yanginin c¢ikis noktasi olan The Deli
restoran’i zemin katta bulunuyordu. Bu restoranda
otomatik sprinkler sistemi bulunmuyordu.

Clark County (Las Vegas Bolge Idaresi) itfaiyesi’nin
raporuna gore, yanginin ilk baslangic nedeni bu
restoranda bulunan servis istasyonu icindeki
sogutuculu bir pasta vitrini elektrik tesisati hatal
topraklama hattinda, meydana gelen kisa devre
olmustu.




GIRIS

* Inthe wake of the )

21 Kasim 1980°de ABD,Las

Vegas’daki,MGM Grand Hotel Sy
yangini,85 6lu,yaklasik 600 yarali ve e |
30 milyon dolarin Gzerinde maddi _ i
hasarla, gecmisde yasanan biiyiik otelsons
yanglnlarmdan biri olmustu. ol

#10
1 one died

MGM yuksek yapi binasi 70°li yillarin = &
basglarinda, 380 ft (116 mt) x1200 ft
(365 mt) brit boyutlarinda genis bir
bodrum, zemin ve orta kat Uzerine,
21 kath,”T” harfi seklinde insa
edilmis,2083 otel odasini barindiran
kulelerden meydana geliyordu.

En Ust kat da ise, idari ofisler ve
toplanti salonlari bulunuyordu.

The massive lireball, fad by plx.lr. .
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GIRIS

Sadece Casino’nun boyutlari, 175 ft (53 mt) x 480 ft
(146 mt), odalarin bulundugu, “T”seklindeki kulelerde,
kanatlarin herbiri’nin uzunlugu 350 ft (107 mt),genisligi
ise 75 ft (23 mt) idi.

Yanginin meydana geldigi gun,otelde,3400’U yatili
misafir,ziyaretci ve calisan personelle birlikte toplam
ntfus 5000 civarinda bulunuyordu.

Casino’nun bulundugu genis zemin kat’da cok amacli
salonlar, restoranlar, barlar, showroom’lar, resepsiyon
ve misafir kayit bolimua bulunuyordu.




GIRIS

Yanginin ilk basladigi yer olan The Deli restorani da bu
kat’da , Casino kompleksinin dogu ucunda bulunuyordu.

Otel, kismi sprinkler ( otomatik yagmurlama) sistemine
sahipti, ancak yanginda rol oynayan yerler olan Casino ve
The Deli restoranin’da otomatik sprinkler sistemi
bulunmuyordu.

Clark County (Bdlge idaresi) Itfaiyesi raporuna gore,
vanginin ilk baslangic nedeni, The Deli"de bulunan kapali
ve yanicl malzeme ile insa edilmis servis banketinde
meydana gelen bir elektrik kontaginin meydana getirdigi
1s1 olmustu.

The Deli’nin timuyle yangina maruz kalmasini takiben
alev cephesi genis hacimli Casino bolgesine dogru
yayllmaya baslamisti.




GIRIS

Dumanlar, merdiven kovalari, asansor kuyulari, sismik
bosluklar, tesisat saftlari ve HVAC
(Isitma/Havalandirma/Hava sartlandirma ) sistemi
vasitasiyla yuksek yapi kulelerine dogru yayiliyordu.

Kulelerden kacis imkani, merdiven bosluklari’nin ve
kacis yollarinin duman ile dolmasi nedeniyle
neredeyse imkansiz hale gelmis, dumanlar katlardaki
koridorlara ulasmisti.

Yiksek yapi kulelerde alarm sistemi aktive olmamus,
sesli tahliye alarm sistemi calismamis, kulelerde
bulunan misafirlerin cogu, yangindan itfaiye
araclarinin ya seslerini duyarak ya da katlardan
gorerek haberdar olmuslardi.




GIRIS

Bazilari, dumanlari gérerek veya kokusunu alarak
bazilari ise disarida bagiran insanlar ve kapilarin
vurulmasiyla yangindan haberdar olmuslardi.

Yangindan erken dakikada haberdar olabilen otel
sakinleri yardimsiz otel merdivenlerinden inerek
cikislara ulasabilmisler ancak gec haberdar olanlar ise
cikis yollarinda agir duman tabakalariyla karsilasarak
geri donmusler ve odalara siginmislardi.

Bircogu, odalarda, camlari kirarak kurtaricilari cagirmis
veya taze havaya kavusmak istemislerdi.

Itfaiye, alt katlardaki 6zellikle Casino katindaki yangini,
bir saati biraz asan zamanda kontrol altina almisti.




GIRIS

NFPA ( Ulusal Yangindan Koruma Birligi), 21 Kasim 1980
glinu yangindan haberdar olmus ve ayni anda bir
yangin analiz uzmanini olay yerine gondermisti.

Bu uzman ayni gunidn aksami, olay yerine ulasip
calismalara baslamis, takip eden glinlerde ise diger
NFPA eksperleri incelemelerde bulunmak Gzere MGM
Grand Hotel bolgesine gelmislerdi.

Bu rapor tamamen bu uzmanlarin ¢alismalariyla
hazirlanmis daha sonra da NFPA kaynaklarinca
yvayinlanmistir.

Raporun hazirlanmasinda, ayrica, Clark County itfaiyesi
ile FEMA/USFA/NBS gibi kuruluslarin biytk yardimlari
olmustur.

Takip eden sunumumuzda bu raporun 6zetlenmis halini
vermeye calisacagiz.




OTELIN KONUMU

MGM Grand Hotel ve Casino’su ABD,Nevada,Las Vegas,Clark
County bolgesinde,lnli Flamingo Bulvari Gizerinde
bulunmaktadir.

Toplam 24 ana kat’dan meydana gelen otel, ara katlarla birlikte
otel numaralama sisteminde 26 kat olarak goriinmektedir.

Otelin,”T” harfi seklinde
insa edilmis kulelerden
meydana gelen, 21 katl
yuksek yapi kisminda
2083 adet oda
bulunuyordu.

“T”nin sol tarafi Bati, sag -
taraf Dogu, ayak tarafi
ise GUney kanat olarak
adlandiriliyordu.

The massive lireball, fad by plastics, " -
wirryl ard other miaterials, raveled




OTELIN KONUMU

|

e Alt katlar ise,zeminde,
Casino,retoranlar,barlar
, cok amacli salonlar,
resepsiyon ve kayit
bolimu,zemin altinda
(Arcade),cok sayida
magaza,dikkanlardan
meydana gelen ticari
bolim,sinema
salonlari, servis
istasyonlari,oto park ve
PBX ana telefon santrali
bu kat’da bulunuyordu




OTELIN KONUMU

Zemin’in Uzerinde ise 2.Kat tabir edilen kat’da idari

ofisler,toplanti salonlari,”Eye in the Sky” denilen ¢ati glivenlik
sistemi ,HVAC hava karisim odalari gibi bazi teknik hacimlar

bulunuyordu. g, W0
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The massive fireball, fad by plastics,
wirryl and other materials, Iraveled
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YAPISAL OZELLIKLER

Bina yapisal olarak,degisik 6zelliklere sahip
bulunuyordu.

Genelde,kulelerde,yangina dayanikli malzeme
bulunurken,zemindeki,Casino katinda korumali
malzeme yaninda,6zellikle ana Casino ve Restoranlarda
dekorasyon amacl, agirlikli olarak yanici malzeme
kullanildigi tespit edilmisti.

Yapimlarda uygulanan Standard, NFPA 220’nin o
zamanlardaki versiyonu idi.

Kulelerin insaatinda,genelde celik konstruiksiyon
kullaniimis,koruma olarak da beton ve alcipan kaplama
uygulanmisti.




YAPISAL OZELLIKLER

Ic bélmeler,koridorlar,kacis/cikis yollari cogunlukla
alcipan levhalar kullanilarak insa edilmis,duvarlarin
yapiminda yine alcipan levhalar ve onlari tutan celik
dikmeler kullaniimisti.

Ancak,bazi ara bolmelerde,celik dikmeler,tst katin celik
veya betonarme tavanina kadar uzanirken, alcipan
duvarlar asma tavanda kaliyordu.

Alt katlar (zemin,zemin Ustu ve alti),tabanlar
betonarme,ara bélmeler ve duvarlar yine celik
dikmelere sabitlenen alcipan duvarlar ile insa edilmisti.




Bu katlardaki mekanlar,genel kullanima acik oldugu
icin,tim duvar,tavan ve dosemeler 6zel dekorasyon
malzemesi ile kapli olup,yangin yuakinu artirici
ozelliklere sahiptiler.

Kulelerin aksine, buralardaki ara bolmelerin bir cogu

asma tavan’in lizerine devam etmesine ragmen,
ozellikle Ana Casino ve cevresindeki mekanlarda , HVAC
sistemi donls havasi icin,asma tavan Uzerinde insa
edilmis, “Plenum” denen blyuk acik menfezler nedeni
ile ara bolmeler asma tavan uzerine devam etmiyordu.
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r The Deli ‘

e 325 m? alana sahip The deli,incelemelerin yapildigi
| sirada taninmayacak sekilde yanmis, dolayisi ile

| oradaki yapisal ve dekoratif ayrintilarin yangindan
onceki durumu ile ilgili bilgiler,yerinde tesbit
metodu ile degil,projeler,kayitlar ve alinan
orneklerin,benzer malzeme kullaniimis,komsu
mekanlarla karsilastirilmasi sonucu elde
edilebilmisti.

 Asma tavan, alcipan levhalarin,metal askilarla
betonarme tavana tesbiti ile yapilmis,asma tavanda
dekorasyon amacli,agac malzemeden kirisler,bu
kirisler arasinda da alcipan tavan levhalarina
vapistirilmis kolay yanici seltlozik kaplamalar

kullaniimisti.




The Deli

 Duvarlar yine celik dikmeler ve alcipan levhalar
kullanilarak insa edilmis,Gzerleri 1,5 mm
kalinhginda vinil malzeme ile kaplanmisti.

 The Deli,yangindan iki yil dnce,1978’de bir revizyon
gecirmis,vinil duvar kaplama gibi yeni malzemeler,
mevcut eski malzemenin Uzerine kaplanmisti.

e Tabanda ise,betonarme zemin Uzerine,fiber
kaplama yapilmis bunun Gzeri de haliile
kaplanmisti.

 Buyanginda en kritik yer olanThe Deli ile Ana
Casino salonunu ayiran duvarlar yine algcipan
levhalarla yapilmis ancak,ara duvarlar burada da
asma tavanda bitirilmisti.




Casino Salonu

Casino salonu i¢c dekorasyonunda agirlikl olarak yuksek
yanici 6zelliklere sahip malzemeler kullanimis, cesitli
plastikler ,agaclar,taklit mermerler, tavanda plastik
aynalar,v.b. malzemeler yangin yukutna arttirici rol
oynamisti.

Yaklasik 6300 m? kullanim alanina sahip Casino
salonunda bulunan dekorasyon malzemesi, cesitli oyun
masalari, koltuk ve sandalye gibi mobilyalar, genelde
PVC,Polituretan kopuk,Vinil kaplama, Polistren, Metil
metakrilit gibi yanici ve parlayici malzemelerden
meydana geliyordu.




ENTRANCE




Dikey Bosluklar

Bu raporda adi gecen,Kulelerdeki merdiven kovalari asagidaki sekilde
belirlenmistir. Sekil 3
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Dikey Bosluklar

Merdiven kovalari,celik tasiyicilar Gzerine,cift kat
alcipan montaji ile insa edilmis,en alt kat’da cikislara
gotlren yatay gecis yollari da yine cift kat alcipan levha
ile kaplanmisti.

Ancak,bu malzemelerin kalinliklarinin yeterli olmamasi
S1,E1 ve W2'de bazi sorunlara neden olmustu.

S2,E2 ve W2 duman korumali olarak insa edilmis her
kat’da bir Yangin Guvenlik Holu (Vestibule) ile
korunuyorlardi.

Buralarin egzost havalandirlmasi,duman saftlarina
baglaniyor bu duman saftlari da dogrudan dis havaya
tahliye yapiyordu.




Dikey Bosluklar

Ancak,incelemeler sirasinda,bu saftlarin ¢ikislarinin,bina
dis kaplamalari tarafindan kisitlandirldiklari tespiti
yapiimisti.

W2 ve E2 tabanlari ise,Casino asma tavan arasinda
kontraplak malzeme ile kapatilmisti.

Asansor kuyularinda ise,kule boyunca,duvarlar yine alcipan
levhalar ile kaplanmisti.

Tum Insan ve Servis Asansérleri’nin taban cukurlari
musterek yapilmis,kule tepesindeki asansdér makine
dairelerinde ise,tasiyici kablolar icin tabanda 15x15 cm
bosluklar birakilmisti.

HVAC besleme hava ve tuvalet egzost kanallari da ,kule
boyunca alcipan korumali insa edilmisti.




Dikey Bosluklar

Bu saftlarda,herhangi bir korumasiz durum tesbiti
yapilmadi.

Bina,Bati ve Dogu kanatlarin birlestigi merkezde iki adet
Sismik Koruma sistemine sahipti.

Sismik bosluklar,30 cm (12”) genislikte olup duvarlarda,
akerdeon seklinde katlanmis,tabanda ise,bina
hareketine miisaade edecek, ancak ayaga takilmayacak
sekilde paslanmaz celik malzemeden yapilmisti.

Sismik Bosluklar herhangi bir koruma 6zellgine sahip
degildi,tabanda ,en alt da,Casino Gzerinde bulunan
tavan arasindaki girisleri acik ,duman akisina mani
olacak herhangi bir dlizenege sahip degildiler.




Kacis Yollari

Bu raporda, kacis yollari dort ana grupta
siniflandiriimislardir.

Kule Oda Katlari (5. ve 25, dahil tim ara katlar)
26.Kat

Casino Kati

Zemin Alti Kati (Arcade)

Yanginda,can ve mal kaybinin,en yiksek oldugu
yerler,kule ve zemin katlari oldugu icin,bu
raporda,agilikli olarak bu mekanlar ele alinmaktadir.

Kulelerdeki oda katlari,tipik, karsilikli odalarin
bulundugu,cift tarafli calisan koridorlara sahip,her
kulede ikiser adet olmak lizere toplamda alti asanoér ve
merdiven grubu tarafindan servis ediliyordu.



Kacgis Yollari ‘

Uclardaki merdiven kovalari (W2/E2/S2) duman
korumali yapilmis,merdiven cikislari,EXIT isareti ile "
aydinlatiimis ve her kapinin tGzerinde,EMERGENCY FIRE
EXIT ONLY NO ACCESS TO OTHER FLOORS vyazisi
bulunuyordu.

Bunun anlami,acil cikislarda,bir kez bu kapilardan
disari,merdivenlere cikan birinin,katlarda tekrar iceri
girme olanagi yoktu.

Cikis yapmak icin merdiven kovasinin en altda, 5. Kat’da
bulunan cikisina inmesi gerekiyordu.




Kacgis Yollari

 E2 haricindeki diger buttin merdiven kovalari 5.Kat’daki
| (Kulelerde,en altdaki misafir oda kati),yaklasik 30 |
metrelik yatay bir gecis yolu ile ¢cikisa baglaniyordu.
(Bak: Sekil 4)

e E2ise dogrudan cikisa imkan saglyordu.

 Boylece, katlardaki odalara tek ulasim imkani asansorler
vasitasi ile oluyordu.

e Otel misafirleri,merdivenleri kullanarak katdan kata
gecemiyor,bir kez merdivene ciktiklarinda,otomatik
kapanan kapilar nedeni ile bir daha geri donemiyor,
veniden katlara ¢cikmak icin zemine inmesi gerekiyordu.




Kacis Yollari

e S2,E2 ve W2 merdivenleri ¢catiya kadar cikmakta,ancak
catida kapilar kilitli oldugundan,normalde cikisa imkan
vermemektedir.

e Casino ve Arcade (Zemin alti,-1 kati) katlarindaki
inis/cikislar, bir ylrtiyen merdiven(Escalator) ve onun
yaninda bulunan sabit merdivenler vasitasi ile
yapiliyordu.

e Casino katindan kacislar,toplanti salonlari tarafinda
bulunan merdivenler,Flamingo Road ve Ana Giris-Cikis
kapilari ile Glney taraf’daki cikislardan yapilmisti.



CASING LEVEL ——
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Yangin Alarm Sistemi

Yangin alarm ana kontrol panel sistemi,Casino alt katindaki
(Arcade) PBX (Private Branch Exchange) odasinda
bulunuyordu.

Ayrica,ikincil uzak’dan kontrol paneli ve yine, Tahliye Alarmi
Aktivasyon Anahtari,Casinokatindaki Guvenlik Ofisinde
bulunan ikincil Komuta Merkezinde bulunuyordu.

Bunlarin disinda,cok genis alana sahip tim Casino kati,ustdeki
ve alttaki katlarin tamaminda herhangi bir manuel yangin |
alarm noktasi bulunmuyordu.

Diger bir alarm sistemi ise, kismi sprinkler sistemine bagli,
bazi noktalarda bulunan su akis anahtarlariyla (flow switch)
aktive oluyor ve Genel Alarm Sistemine bagli calisiyordu.




Yangin Alarm Sistemi

e Kulelerde,5.kat’dan 26. Kata kadar,her kat’da 7 adet kol
cekmeli manuel yangin alarm noktasi bulunuyordu.

 Bunlarin katlardaki dagilimi ise,li¢ kanat’in her birinde
bulunan ikiser adet asansér/merdiven girislerinde birer
adet ve merkezdeki asansor lobisinde bir adet seklinde
idi.

 Ancak,yukarida sayilan bitiin imkanlara ragmen,
ozellikle,kulelerde oda katlarinda,rapor edilen,sesli bir
yangin alarmi veya Bina Tahliye Anonsu yapilmamisti.

e PBX operatorlerinin ifadesine gore,yanginin baslangic
anlarinda,Casino katinda,yangin alarm sistemi ile ilgisi
olmayan,Casino’ya ait toplu seslendirme sisteminden

bir bina tahliye anonsu yapilmisti.




Sondurme Sistemleri

Casino ve altdaki carsi katinda (Arcade) buyuk bir
bolimde otomatik sprinkler sistemi bulunmasina
karsin,yanginin ilk basladigi yer olan The Deli ve ona
bitisik Orleans Restorani,Ana Casino salonlarinda
otomatik sprinkler sistemi bulunmuyordu.

Sprinkler sistemi bulunmasi gerekli yerlerin tesbiti,
kismi sprinkler sistemine misaade eden,o0 zaman’in
“Uniform Building Code”una goére yapilmisti.

1976’dan once,Las Vegas’da Casino’lar yoplanti yeri
(exhibition hall) kabul edilmiyor,bu nedenle, Otoriteler,
bu yerlerde,Sprinkler sistemini zorunlu tutmuyordu.




Sondiirme Sistemleri

MGM Grand Hotel’de,kismi sprinkler sistemi seciminde
esas alinan faktor,mekanlarin calisma saatleri olmustu.

Gun icersinde,genelde, 24 saat acik olup,surekli calisan
verlerde,sprinkler sistemine gerek gérilmemis,glin
icersinde belli saatlerde acik olup,araliklarla calisan,

ozellikle gece kapali olan yerlerde Sprinkler sistemi
gerekli gordlmustu.
Yanginin,ilk basladigi yer olan The Deli,baslangicda,24

saat acik kalacak bir Restoran olarak planlanmis,bu
nedenle de Sprinkler tesisati,burada yapilmamisti.

Ancak,bir slire sonra,isletme sekli degistirilmis,The Deli
geceleri kapali tutulmaya baslanmisti.




Sondurme Sistemleri

 Yanginin ¢iktigi gin olan 21 Kasim 1980 sabahi,erken
| saatlerde kapaliydi ve saat 8:00’de acilacakti,

e Bilindigi gibi,yangin,saat 7:05 sularinda baslamist.i.

 Genelde,toplanti salonlari bulunan,en ustteki 26. Kat’in
tamami Otomatik Sprinkler sistemine sahipken alttaki
tum oda katlarinda bu sistem bulunmuyordu.

 Bolgedeki,tum diger Casinolar gibi, MGM Grand Hotel

Casinosu’da 24 saat acikti,bu nedenle,yangin yiktnun
cok yuksek olmasina ragmen,bu mekanlarda Otomatik
Sprinkler Sistemi bulunmuyordu.



HVAC Sisteminin Rolii

Dort alt HVAC sistemi,bu yanginda buyuk rol
oynamis,etkili olmuslardi,bunlar sirasi ile;

* AnaCasino

e Kule Koridorlar
Misafir Odalari
 Tuvalet Egzostlari

Casino ve cevresinde bulunan,The Deli restorani dahil
cesitli mekanlardaki hava sartlandirmasi,Casino kati
tzerinde (ikinci kat) bulunan VAV santralleri vasitasiyla
saglaniyordu.

Casino katinin Gzerindeki ikinci kat’da iki blyuk hava
karisim odasi ve her birinde tcer adet 60.000 cfm’lik
(102.000 m¥h) hava sartlandirma santrali bulunuyordu.




HVAC Sisteminin Rolii

Hava karisim odalari bircok giris/cikislar nedeniyle
yangin korumali kompartimanlar degildi.

Ancak,hava besleme ve Casino katindan donen egzost
hava kanallarinda yangin damperleri bulunuyordu.

Ancak,yapilan tespitlerde,otomatik kapama sistemi
arizalanan bazi damperlerin,strekli acik kalacak sekilde
civatali baglantilar ile sabitlestirildikleri gortlmusta.

Karisim odalarindan birinin ayni zamanda depo olarak
kullanilmasindan dolayl otomatik yagmurlama sistemi
ile korunmus oldugu gorulmaustda.




HVAC Sisteminin Rolii

 NFPA eksperleri hava sartlandirma santrallerinin
| bulundugu mekanlarda herhangi bir duman dedektor |
korumasi tespit edememisti.

e Genis Casino ve cevresindeki mekanlardan egzost
havasi,asma tavanlarda bulunan menfezler ve genis
“Plenum” denen buyuk bosluklar vasitasiyla
sartlandirma santrallerine ulasiyordu.

e Bu Plenum,tamamen acik ve yangin koruma
bolmelerine (kompartimanlar) sahip degildi.

e Hava besleme ise yine bu Plenum’da bulunan galvaniz
sac kanallarla yapiliyordu.




HVAC Sisteminin Rolii

e Kulelerdeki,kat koridorlari ve asansor lobilerini besleyen
sartlandiriimis hava,cati katindaki makine dairesinde
bulunan santraller tarafindan temin ediliyordu.

 Burada,43.000 cfm’lik (73.400 m%h) bir Gnite lobi’yi
beslerken,kulelerdeki koridorlari besleyen her biri 48.000
cfm’lik (81.500 m?%h) tg¢ ayri sarlandirma santrali
bulunuyordu.

e Busantrallerde duman dedektor korumasi bulunmuyordu.

 Bu mekanlar ayrica,kulelere ait insan ve servis asansorleri

ekipmanlari,26. kat’daki toplanti salonlarina ait iki adet
hava sartlandirma santrali ve yine 26. Kat mutfagina ait
mutfak havalandirma sistemlerini barindiriyordu.




HVAC Sisteminin Rolii

26. kat’a ait donus havasi,26. kat tavaniyla ¢cati kati
arasinda kalan yine korumasiz bir Plenum icerisinden
gecerek cati makine dairesine ulasiyordu.

Buralarda,yine bazi korumasiz giris/cikis tespitleri
yapilmisti.

Kule santralleri,sartlandiriimis havayi dikey hava
besleme saftlarina veriyor,bu saftlar,giriste yangin
damperleri ile korunuyordu.

Katlardaki koridorlarda,her koridora cikista yine
yangin damper korumali menfezler vasitasiyla hava
beslemesi yapiyordu.

Koridorlar ve misafir odalarindan doénus hava sistemi
bulunmuyordu.




HVAC Sisteminin Rolii

 Standart misafir odalarinda,bir Fan-Coil Unitesi ,daha
| blyuk odalar ve suitlerde cift Fan-Coil Gnitesi |
bulunuyordu..

e Bunlar sartlandirilmis havayi,koridor havalandirma
sisteminden,asma tavanda,oda ile koridoru ayiran
duvarlarda bulunan hava giris menfezleri vasitasi ile
alip,odalardaki misafirlerin istegine gore isitip/
sogutarak odalara veriliyordu.

e Asma tavan icerisinde bulunan menfez girislerinde
eriyen metal aktivasyonlu yangin damperleri
bulunuyordu.




HVAC Sisteminin Rolii

* Yangin sirasinda,misafir odalarinda,HVAC
sisteminden kaynaklanan,onemli etkenlerden biri
de,bazi misafirlerin oda pencerelerini agmasi veya
kirmasi ile meydana gelen basing farkindan
dolayi,koridorlardaki dumanin hizla odalara dolmasi

olmustu.

e Tuvalet egzost sistemi icin ¢cati katinda 16 adet egzost
fani bulunuyordu, bunlarin yangin stiresince surekli
calistigl rapor edilmisti.

Kapasiteleri,1.625 cfm (2.760 m?¥) ile 19.600 cfm
(33.300) cfm arasinda degisiyordu.




HVAC Sisteminin Rolii

Her tuvaletin egzost havasi,dikey kollektér kanallarla
toplanarak,catiya cikiyor,burada,yatay toplayci kanallarla da
tahliye fanlarina ulasiyordu.

Bazi kule tuvalet egzost saftlarina,ayni zamanda Casino
katindaki tuvalet egzostlari’'nin da baglandig! tesbit
edilmisti.

Her oda tuvaletinde,ayrica tavana monte edilmis,
aydinlatma ile birlikte calisan 80 cfm (136 m3/h) fan’li
aydinlatma/fan armatiri bulunuyordu.

Bu fanlar,fleksibil kanallarla dikey saftlara baglanmisti.




KAYIPLAR

Yangin’in ilk Tespitinde Zaman Kayiplari

Gorusulen bazi calisanlar,yangindan saatler 6nce,The Deli
restorani’nin kapali oldugu sirede,civarda bir duman
kokusu hissettiklerini,ancak, bunun normal oldugunu
sanip,kimseye herhangi bir bildirimde bulunmadiklarini
Raportorlere ifade etmislerdi.

Birkac calisan da,yangindan dnce restorana
girmisler,ancak,hicbir yangin belirtisi gormemislerdi.

Restoranlardan sorumlu Sef Hostes,gece saat 01:10
siralarinda, The Deli'yi kapamis,isi birakmadan énce,son
kez saat 02:30’da kontrol etmisti.




KAYIPLAR
Yangin’in ilk Tespitinde Zaman Kayiplari

O’nun ifadesine gore de bir sey hissedilmemisti.

Ik kesin tespit,bir bayan calisan tarafindan,saat 07:10
siralarinda,The Deli’nin servis istasyonu
tarafinda,mavi kivilcimlar ve sonrasinda siyah
dumanlar cikmasi’nin gérilmesi ile yapilmisti.

Saat 07:16 civarinda,otelin GUvenlik Ofisi,yangindan
haberdar edilmis,onlarda, ayni dakikalarda Clark
County Itfaiyesi ve Las Vegas alarm merkezine haber
vermislerdi.

Boylece,yanginin ilk bagladigi anlar olan,07:05 civar
ile [tfiye’nin haberdar edilmesi arasinda cok
onemli,yaklasik 10 dakikalik bir kayip olmustu.




KAYIPLAR
Can Kayiplari

Sonug olarak, MGM Grand Hotel yangininda otel
misafirleri ve calisan personel olarak 85 adet can kaybi
olmus,83 kayip, yanginin meydana geldigi ayni glin,otel
icersinde muhtelif yerlerde, bir kisi de Casino ¢atisinda
bulunmustu.

84.kayip bir bayan calisan olup,ertesi giin,servis
asansorinde,26.kat’da bulunmustu.

85.kayip ise,yangindan haftalar sonra,Teksas, Huston’da
bir hastanede dlmustd.

Ayni giin bulunan 83 kayip’in,79’u 6ldukleri yerlerde
tespit edilmis,digerlerinin yerleri degistirilmisti.

Bunlardan,61 kayip,Ylksek Yapi Kulelerde,18’i ise Casino
Katinda bulunmustu.




KAYIPLAR
Can Kayiplari

Clark County ilgili otoriteleri,Stipheli Olimlerden
Sorumlu Departmani,kulelerdeki 6ltimlerin
tamami,Casino katinda ise 18 6lim vakasi’nin Karbon
monoksit yukli Dumandan Bogulma olarak tesbit
etmisti.

Casino katindaki diger 4 6lum vakasi’nin 3’U cesitli
yaniklar,biri ise,Casino catisinda,ylksekden duserek
hayatini kaybetmisti.

Kulelerdeki 61 kayip’in ise,25’i odalarda,22’si
koridorlarda,9’u merdivenlerde,5’i de asansorlerde
bulunmustu.

20. ve 23. Katlar,her birinde 14 kayip olmak tzere
toplamda 28 6ll ile en ¢ok can kaybinin meydana
geldigi yerler olarak kayitlara gecmisti.




KAYIPLAR
Can Kayiplari

24. Kat'da 8 kayip,merkez asansor lobisi yakininda
bulunmustu.

Casino katinda ise,18 kayp’in 6’si Resepsiyon/Kayit
Bolimu civarinda bulunmus,bunlardan 3’G,Ana
Casino tarafindan gelen alev cephesi altinda
kalarak,agir yaniklar nedeni ile dlmuslerdi.

Bu katlardaki diger kayiplar’in 4’4 Ritz salonu’nda,5’i
bu katlardaki asansorlerde,2’si Casino kati asansor
lobisinde,biri de yukarda belirtildigi gibi Casino
catisinda bulunmustu.

600 yarali hastaneler tarafindan olay yerinden
alinarak tedavileri yapilmisti.

Bunlardan,382’si hastanelerde yatirilarak,282si ise
ayakta tedavileri yapilarak taburcu edilmislerdi.




KAYIPLAR
Maddi Hasarlar

Kulelerdeki duman hasari’nin disinda, MGM Grand
Hotel yangin hasari daha ¢ok,Casino kati ve onun
Uzerinde bulunan,ikinci kat tabir edilen Ofis katlari ile
sinirli kalmisti.

Kulelerde,5. Kat’da sadece bir veya iki misafir
odasinda, kucuk alev hasari tespit edilmis Ust
katlarda ise,bazi yerlerde duman ve is1 hasari
olmustu.

En bayuk hasar,Casino katindaki Ana Casino Salonu,
Girislerdeki Lobiler,Kayit Merkezi, The Deli
restorani,Orleans Kafe Salonu,Kafe Gigi,Parisian ve
Cub barlari,Hediyelik Esya dukkanlari,yliriyen
merdivenin Ust bolimuinde bulunan diger
mekanlar,Casino kati asansorleri ve asansor lobisinde
meydana gelmistir.




KAYIPLAR
Maddi Hasarlar

e (Casino kati’'nin dogu tarafi Gzerinde,ikinci kat’da bulunan
ofisler hem yangin,hem de yapisal hasara maruz
kalmislardi.

e Bu bodlgede,hasar goren ve gormeyen yerler arasindaki
kesin ayirim,otomatik sprinkler sistemi bulunan ve
bulunmayan yerler olarak tespit edilmisti.

e Ornegin,yanginin hem baslangic yeri olan hem de
tamamen yanan The Deli restoraninin hemen bitisiginde,
sprinkler sistemi bulunan Barrymores restoranda hicbir

yanma hasari tespit edilememisti.

* Yine,otomatik sprinkler sistemi bulunan Fame Hall'de
ise,sistemin calismaya basladigi andan itibaren yangin
yvayllmasinin nasil durdugu kesin olarak belli oluyordu.




KAYIPLAR
Maddi Hasarlar

Casino’nun Gliney tarafinda sprinkler sistemi bulunan
Ziegfeld salonu girisinde de bu durum acikca
gorultyor, Casino tarafi agir hasarli yangina maruz
kalmisken bu salonda hasar belirtisi gortilmemisti.

Ust katlarda,odalar ve koridorlarda ise,bu otelin
blyuk bir yangina maruz kaldigina dair cok az
belirtiler vardi. Genelde,odalar temiz ve duman
lekeleri gérulmuyordu.

Katlar ve odalardaki en belirgin yangin gorintusu
bazi koridorlar ve oda tuvaletlerinde tespit edilmisti.

Oda kapilari ic tarafinda, esik kisimlarinda yerdeki
halinin hemen Ustlerinde duman lekeleri
bulunuyordu.




KAYIPLAR
Maddi Hasarlar

Yangin sirasinda,kulelerin agir duman sartlarina maruz
kaldigi zaten raporlarda belirtilmisti.(Bak;kapsamli NFPA
raporu)

Bu durumun meydana gelmesinde cati katinda bulunan,
HVAC sisteminin ¢calismaya devam etmesinin buyulk rolQ
oldugu da ayrica saptanmisti.

HVAC filtreleri Gizerinde saptanan kalin kurum tabakalari da,
dumanin bina icinde nasil sirktle edildigine dair nemli bir
isaret oluyordu.

Maddi hasarin ne kadar oldugu otel yonetimi tarafindan
NFPA yetkililerine bildirilmemisti.

Ancak yerel itfaiye ve sigorta cevrelerine gére 30 milyon
Dolarin Gzerinde oldugu belirtilmisti.




YANGININ ANALIZI

Asagidaki analizler,yangin gtini sabah gec saatlerde
sondurme islemlerinin tamamlanmasinin hemen
ardindan otele giren NFPA eksperlerinin dokuz glin
boyunca yaptiklari incelemeler sonucu ortaya
cikariimistir.

Clark County ltfaiyesi raporuna gore,bu yanginin ilk
cikis noktasi zemin deki Casino katinda,The Deli
restoraninda bulunan,servis bélimutnde meydana
gelmisti.

Burada bulunan sogutuculu bir pasta vitrinindeki
elektrik toErakIama kablosu kisa devre yaparak
yanmayi ilk baslatan isiyi meydana getirmisti.




YANGININ ANALIZi
Yanginin Buyumesi ve Genislemesi

Yangin,sogutuculu pasta vitrini’nin elektrik kabinindeki
kapali bolimde,bir olusum streci gecirerek,saat 07:05
siralarinda,Servis Bolimunde ilk isaretini vermisti.

Yanan ilk malzemeler,pasta vitrini’nin Kontraplak
kaplamalari ile Servis bolimundeki esyalar olmustu.

Baslangic da,ilk duman hareketi,Servis boliminde,asma
tavan Uzerinde bulunan,hava menfezi vasitasi ile
dumanin,donus havasi Plenum’una girmesiyle olmustu.

Ik Acik alev yangini ise, cevredeki yanici mobilya ve
dekorasyon malzemesinin yangina dahil olmasi ile
baslamisti.




YANGININ ANALIzZi
Yanginin Buyumesi ve Genislemesi

Yangin, daha sonra,The Deli restoranina sicramis,diger
agac,yanici plastikler,masalar ve localarda bulunan képuk
dolgulu mobilyalari yakarak biylumeye baslamisti.

The Deli restorani’nin tamamen yangina dahil olmasi ve
burada otomatik sprinkler sondirme sistemi
bulunmamasi nedeniyle, yangin’in ani yayilmasi
onlenememis,isi ve duman cephesi, genis hacimli Ana
Casino bolimuine yayllmaya baslamisti.

Bitisikdeki Orleans Kafe salonu ile ytriyen merdiven
(Escalator) tarafindan gelen taze hava yanginin
genislemesinde etkili olmustu.




YANGININ ANALIZi
Yanginin Bliylimesi ve Genislemesi
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YANGININ ANALIZI
Yanginin Buyumesi ve Genislemesi
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YANGININ ANALIZi
Yanginin Bliylimesi ve Genislemesi

Ana Casino salonu, dekorasyon, i¢ kaplamalar,
mobilyalardan meydana gelen yanici malzemeler ile
doluydu ve yine burada, guiniin 24 saat’i etkinlik olmasi
nedeni ile Otomatik Sprinkler sistemi bulunmuyordu.

Yeterli yakit ve havayi, bol miktarda bulan yangin,
sinirlayici hicbir mani (ara bolmeler) bulunmayan genis
hacimli Ana Casino salonu’na c¢ok hizli yayilmaya, ayni
zamanda yogun duman Uretmeye baslamisti.

Saat 07:25’de,Casino kati’'nin Bati bolimu,neredeyse
tamamen yangin’in kontroluna girmisti.




YANGININ ANALIzZi
Yanginin Bliylimesi ve Genislemesi

Yangin'in baslangic noktasi olan The Deli’nin Bati tarafi
tamamen yangina maruz kalmisken,Dogu tarafindaki
mekanlarda, yangin, genelde otomatik sprinkler sistemi
bulunmasi nedeni ile kesin ve mutlak bir sekilde
durdurulmustu.

The Deli ve Casino’da yangin’in biylumesiyle,meydana
gelen yogun isi ve duman,bu mekanlarin tGzerinde,asma
tavanda bulunan “Plenum”a yayilmis,bu gelisme,asma
tavan’in cokmesine, 1si ve duman’in korumasiz dikey

bosluklar vasitasi ile ylksek yapi kulelerine yayilmasina
neden olmustu.




YANGININ ANALIZI
Yanginin Buyumesi ve Genislemesi

Bu dikey bosluklar, Sismik baglantilarin dikeyde meydana
getirdigi kanallar,merdiven kovalari,asansor kuyulari, tuvalet
egzost ve tesisat saftlariydi..

Kule kanatlari,orta kisimda bulunan, W1,E1,SI merdiven
kovala-rinda yangin korumali imalat yapilmadigindan,
buralarda, dumanin yayilmasi kolay olmus,6rnegin, W1
merdiven kovasinin en alt tabani, Casino tavanindaki,
Plenum’un icine kadar iniyor ve bu taban’in imalatinda
kullanilan malzeme, 2 saat yangina dayanikli’lik gereklerine
uymuyordu, ayrica, taban kenarlarinda birakilan bir takim
bosluklar,duman’in merdiven kovasina girmesini saglyordu.




{ YANGININ ANALIzZi ‘
| Yanginin Buyumesi ve Genislemesi

 Kanat uclarindaki, duman korumali,W2,E2,52
merdivenlerinden, Bati Kanat’in ucundaki W2 merdiven
kovasi’nin tabani, yine Plenum’un icine kadar indirilmis
ve,12,5 cm (1/2” inch) kalinligindaki Kontrplak malzemeden
imal edilmis bu taban, yeterli isi’'nin buraya ulasmasinin
ardindan hemen yanmis, yangin UGrlnleri’nin kuleye
yayllmasini saglamisti.

 Kontrplak taban, E2 merdiven kovasinda da vardi,ancak,
yangin, bina’nin Dogu ucunda bulunan bu tarafa
ulasamadigindan, burada, herhangi bir hasar olmamis ve bu
merdivenler tim yangin siresince kullaniimisti




YANGININ ANALIZI
Yanginin Buyumesi ve Genislemesi

« S2 merdivenlerinde de duman birikimi olmus ancak, bunun
nedeni tam olarak tespit edilememisti.

 Kuleler’in merkezinde bulunan, genelde otel misafirlerinin
kullandigl asansor kuyulari, duman ve 1si’'nin  katlara
yayllmasini buylk oranda saglayan yerler olarak tespit
edilmisti.

 (Casino kati ile baglantih Gst ve alt’daki katlara calisan 9
adet asansorin bazilari’'nin kapilari acik bulunmus,

bunlardan ikisinde ise,asansor tasiyici halatlar

koptugundan, kabinler en alt kat’a dismustu.




YANGININ ANALIZi
Yanginin Buyumesi ve Genislemesi

Boylece,Casino katindaki,yogun isi ve duman
tabakasi’nin Ust katlara yayilmasi cok kolay olmustu.

Korumasiz dikey acikliklar,saftlar,26. Kat’in tavanina
kadar cikiyor,burada tavan arasinda bulunan bir
Plenum’ a birlesiyordu.

Isi ve duman,bu yolu takip ederek, Plenum’a
giriyor,buradan da cati katindaki makine dairesinde
bulunan HVAC santrallerine ulasiyor ve yeniden bu
santraller tarafindan bina icersine veriliyordu.




r YANGININ ANALIzI ‘
Yanginin Buyumesi ve Genislemesi

e HVAC santrallerinin bulundugu makine dairelerinde (Pent
| Houslar) ayni zamanda, asansor motor/makinalari da |
bulunuyordu.

 Asansor makine odalari tabaninda,tasima halatlariicin
birakilan blayuk delikler,bu hacimlarin duman altinda
kalmasi icin yeterli olmustu.

e Pent Houslar’da bulunan Hava Sartlandirma
Santralleri’nde, Duman Dedektor korumasi
olmadigindan, bu santraller yangin stiresince calismaya
devam etmis, Kule tepesinde toplanan dumani Tekrar kat

koridorlarina geri pompalanmisti.




YANGININ ANALIZI
Yanginin Buyumesi ve Genislemesi

e Once de belirtildigi gibi,odalarda bulunan Fan-Coil
uniteleri, sartlandirilmis havayi koridorlardan alip,odadaki
misafirin istegine gore, isitip/sogutarak,odalara
veriyordu..

 Koridorlar ve odalar arasindaki Basin¢ Farkina veya Fan-
Coil’in calisir/calismaz durumuna baglh olarak,degisen
miktarlarda duman misafir odalarina girmisdi.

e Bir otel misafiri, oda penceresini actiginda,olusan basin¢
farkindan dolayi,Fan-Coil'den yogun bir duman kitlesinin
odaya doldugunu,kapadiginda ise duman akisinin
azaldigini ifade etmisti.

Camlarin acildigi ve kirildigi odalarda bazi élimler’in bu

nedenle oldugu rapor edilmisti. I




YANGININ ANALIZI
Yanginin Buyumesi ve Genislemesi

Odalarin bir cogunda,kapilarin etrafinda bulunan,
sizdirmazlik saglayan contalar, koridorlardan gelen hava
ve duman hareketini sinirlandirmisti.

Ancak,bazi odalarda 12,5 cm’ye (1/2”) kadar kapi
altlarinda,esik araliklari bulundugu,bunlarin bazilarinda
ise,bu araliklarin,odadaki misafirler tarafindan,dumanin
girmesini dnlemek icin havlularla kapatilmaya calisildigi
tespiti yapiimisti.

Bazi oda tuvaletlerinin yatay ylzeyleri’nde,odadakiler’e
kiyasla daha yogun kurum tabakasi’nin bulunmasi,
tuvaletlere dolan duman’in,tuvalet egzost kapasitesi'nin
cok Uzerinde olmasi nedeniyle,duman’in disari atilamayan
kismi’nin buralarda yigilmasi olarak tespit edilmisti




YANGININ ANALIZI
Yanginin Buyumesi ve Genislemesi

Bina disindan goérinen yangin belirtisi ise, Bati kanat’in
Gulney yuzunde,sadece acilan ve kirilan pencerelerin
etrafinda biriken Duman Kirliigi olmustu.

Bu durum, bina icindeki hasarlarla kiyaslandiginda,cok
klicUk bir hasar olarak degerlendirilmisti.




NFPA YORUMLARI

Bu yangini,etkileyen esas faktorler yaninda,NFPA
inceleme raporunda,asagida belirtilen tespitler
yapimistir. (Bu rapor’un tamami NFPA Yanginlar
Arastirma/Inceleme Dairesi’nden temin edilebilir)

Otomatik Sprinkler sistemi’nin bulundugu
mekanlardaki koruma performansi mikemmel

olmus,bu mekanlarda,yangin’in yayilmasi kesinlikle
onlenmistir.

Bu Performans, otomatik yagmurlama sistemi
bulunmayan yerlerde,yangin’in yayilma ve genisleme
sekli,meydana gelen hasarlar dikkate alindiginda tam
olarak kendini belli etmistir.




NFPA YORUMLARI

Bir Yangin Acil Durum Plani uygulamasina dair herhangi
bir bulguya rastlanmamisti.

Ayrica,otelde bulunanlarin ve itfaiye’nin haberdar
edilmesinde bazi gecikmeler olmustu.

Ornegm yangin’in ilk tespiti, 07:05 civarinda yapilmasina
ragmen,Casino katindaki, Acil Tahliye Anonsu,ancak, 07:15
civarinda yapilmis,Lokal Itfalye 07:16'da haberdar
edilmis,boylece 10 dakikayi a§k|n cok onemli bir gecikme
yasanmstir.

Yuksek yapi,Kule sakinleri’nin ise,yangindan haberdar
edildiklerine dair herhangi bir delil bulunamam|§
bunlarin,yangindan haberler’inin ,yangin alarmi’'nin
disinda,baska olaylar araciligi ile oldugu sonradan
anIa§|Im|§t|




NFPA YORUMLARI

e (Casino katmdaki,kagl? imkanlari ve kapasitesi,o zamanki
NFPA-101 Can Guvenligi kodu gereklerine gore yetersizdi.

 Ancak,Bu eksikligin,yangin esnasindaki insan sayisinin,
mevcut imkanlarin sagladigi kapasite’nin altinda kalmasi
ngpller]iy_le ,kayiplar acisindan bir degeri olmadigi kabul
ediimistil.

e (Casino katindaki bazi yerlerde, 6rnegin,Bakara Masalari’nin
bulunduklari yerden,kacis mesafesi, NFPA-101'e
gore,otomatik sprinkler sistemi bulunmayan benzeri
verlerde 150 feet’le sinirli olmasina ragmen,buralarda, cok
daha uzundu.

* Casino kati kagls yollarinda, NFPA-101’e gbre manuel, kol
cekmeli tip,yangin alarmi istenmesine ragmen,boyle bir

alarm ekipmanina rastlanmamisti.




NFPA YORUMLARI

Asansorlerde, kabinlerin, bir yangin halinde, otomatik
olarak zemin kata inip, orada  beklemelerini saglayan,
boylece, katlardan insan binmesini 6nleyen sistem
olmadigi gorulmustda.

10 oli asansorlerde bulunmustu.

Bu vakalar’in gercek hareket ayrintilari bilinmemekle
beraber ortamda bir alarm bulunmamasi ve asansorlerin,
yangin suresince calismaya devam etmesi, bu 6limlerde
etkiﬁ olmustu.

Kule catilarindan,300 ki?i helikopterlerle kurtarariimisti.Bu
operasyonlarda,avantajli sartlar,havanin acik olmasi,gtin
1siginda calisilmasi,Hava Kuvvetleri helikopterlerinin o gun
uslerinde bulunmalari kurtarma islemlerinde etkili
olmustu.

Helikopter operasyonlari sirasinda,karsilasilan
sorunlardan kazanilan deneyimler isiginda,gelecekteki
benzer operasyonlar icin dneriler asagidaki gibi olmustu.




NFPA YORUMLARI

Havadan-havaya dogrudan ve Havadan-karaya
haberlesme ile, sondurme ve saglik ekipleri arasinda tam

koordinasyon’un saglanmasi,

Helikopterler,komuta merkezinin tGzerinde ugmamaya
O0zen gostermelidir.

Helikopterler’in ini? yapacaklari yerlerin,cim saha veya
taban doseme yapilmis alanlar olarak secilmesi.




KAYNAKLAR

NFPA’s Investigation Report on the MGM Grand Hotel
Fire, Las Vegas,Nevada,November 21,1980 by Richard
Best,NFPA Senior Fire Analysis Specialist and David
P.Demers,P.E.,Consultant to the NFPA.

Clark County Fire Department, MGM Report,Las
Vegas,Clark County Fire Department,May 19,1981.

Fire Journal, January 1982
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0z GECMIS

Yildiz Teknik Okulu (Bugtin’kii Yildiz Teknik Universitesi),Makine
Miuihendisligi boliuminden, 1963 yilinda mezun olmus,

| e 1967'de Kopenhag (Danimarka) Teknik Universitesinde,
| Danimarka hiukimetinden burslu olarak,isitma ve havalandirma
konularinda AR-GE calismalarina katilmistir.

e  1968-1974 arasi,Danimarka,Norvec,ingiltere’de muhtelif
musavir mihendislik firmalarinda Tesisat Muhendisligi’'nin
cesitli konularinda ¢alismis,

e 1975-1986 arasi,aldigi bir davet Uzerine, Kuveyt’e giderek,

muteahhit ve musavir mihendislik firmalarinda,tesisat bolim
sefi olarak, NFPA dahil uluslararasi normlara gére yangin
tesisatli uygulama proje calismalari yapmis,ayrica,asagidaki
egitim programlarina katilmistir.




OZ GECMIS

IFPEI- IV, isvicre’de, 1984’de Uluslararasi Yangin Guivenligi Enstituisi
4. Egitim Programi.

IFPEI- V,Kanada’da,1989’da Uluslar arasi Yangin Glivenligi Enstitusi
5.Egitim Programi

Alman/Avusturya Yangin Birlikleri Egitim Programi,1986 Avusturya.
MMO Teskon Kongrelerinde,Seminerlerde,Su ve Yangin konularinda
muhtelif sunumlar.

Halen,lzmirde, UNIVERSAL MUHENDISLIK HIZMETLERI
LTD.STl.firmasi yoneticisi olarak,yukaridaki konularda hizmet
vermektedir.




