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 wgfwg 

NEDEN BALANSLAMA ???  
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 Bir HVAC tesisatında Balans vanaları maliyet olarak tüm tesisat sisteminin maksimum %1 meblağını 

tutmaktadır – Ve geri kalan %99 ekipmanın verimli bir şekilde çalışmasını sağlamaktadırlar.      

ÇÜNKÜ…..  

Pompa 

kontrol 
Vanaları 

soğuk & sıcak mekanlar 

Sıcaklık dalgalanması 
Kontrol Vanalarındayavaş tepki 

Ses Problemi 

Konfor 

Balans vanaları 

Pompa Aşırı pompalama 

Enerji 

Aşırı soğuk/sıcak iç mekanlar 
Hat Kayıpları 
Kazan Çiller Verimliliği 
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 Isıtma/Soğutma, HVAC tesisatlarında “Santrifüj” pompalar 
kullanılmaktadır. 

Pompa Karakteristiği 

Pompa seçimi,sistem ihtiyacı ve pompa karakteristiğine 
göre gerçekleştirilir. 
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 Boru tesisatı, dirsekler, T parçaları, Redüksiyonlar, 
terminal üniteler vs,vs.. 

Tesisat (Sistem) Karakteristiği 

Tesisat direnci artan debi ve hız’ın karesi ile 
değişmektedir. Bu sebeple tesisat karakteristiği 

paraboliktir.  

ASV-M

ASV-P

FV

ASV-M

ASV-P

ASV-M

ASV-P

RA-N/U RA-N/U RA-N/U

RA-N/URA-N/URA-N/U
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 Sistemin her noktasında gerekli olan debiyi temin etmemiz 
gereklidir. 

Pompa Seçimi 

Sistem ve Pompa karakteristiklerinin birleştiği nokta, 
sistemin tam kapasite çalışma noktası olarak belirlenir.  

 

ASV-M

ASV-P

FV

ASV-M

ASV-P

ASV-M

ASV-P

RA-N/U RA-N/U RA-N/U

RA-N/URA-N/URA-N/U
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 Enerji tasarrufu bakımından 

Hız Kontrollü Pompa 

Normal Pompa Eğrisi 

Pompa Üzerinde sabit ∆P 
Eğrisi 

Oransal Basınç Kontrolü 
Eğrisi 
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Frekans Kontrollü Pompa 

Pompanın devri değiştirilerek pompa karakteristiği yatay veya 
girilecek programa göre oransal olarak kaydırılabilir 
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 Her debi ve basınç şartı 
altında tesisatın her 
noktasında doğru debi ve 
basınç farkı oluşturulabiliyorsa 
sistem hidronik olarak 
dengelenmiştir. 

Hidronik Balanslama 
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 Kontrol Vanalarında Ses 
Problemleri 

 Kontrol Vanalarında kötü 
sıcaklık kontrolü 

 Tesisatın kimi noktalarında 
kapasite yetersizliği 

 Sistemin Daha uzun sürede 
rejime ulaşması 

 Aşırı Enerji sarfiyatı 
 Konfor bozukluğu 
 Son kullanıcılardan şikayet 

Kötü Balanslamanın sonuçları 
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TESİSAT TİPLERİ 

coil 

M 

Sabit Debili Sistem 

coil 
M 

Değişken Debili Sistem 



 Özellikleri: 
 
 Sistemde sürekli değişen 

basınç değeri  
 

 Hassas boyutlandırma ve 
devreye alma ihtiyacı 
 

 İyi bir şekilde balanslama      
yapıldığında yüksek enerji 
verimliliği 
 

Değişken Debili Sistem 



www.heating.danfoss.com 

∆p 

Pnom 

0% 50% 100% Yük 

Değişken Debili Sistem ∆p Kontrol Vanası 

∆p diğer Tesisat ekipmanları 

∆p Borulama 

∆p kazan, eşanjör,vs. 

Sonuç 



www.heating.danfoss.com 

∆p kazan, eşanjör, vs. Frekans Kontrollü Pompa 

∆p 

Pnom 

0% 

Değişken Debili Sistem ∆p Çalışan devreler  

∆p Balans Vanası 

∆p Borulama 

Sonuç 50% 100% Yük 
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Değişken Debili sistemlerde Hidronik 
Balanslamanın Sağlanması 

!             ! Otomatik (Dinamik) 
Balans Vanaları 
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OTOMATİK (DİNAMİK) BALANSLAMA 

FARK BASINÇ 
KONTROLÜ  

(Branşman üzerinde) 

KOMBİNE SİSTEM  
 

(Her terminal ünitede) 



Otomatik Balans Vanaları 



Otomatik Balans Vanaları 



www.heating.danfoss.com 

∆p kazan, eşanjör, vs. 

∆p 

Pnom 

0% 

Değişken Debi ∆p Çalışan devreler 

∆p Basınç Kontrol Vanası  

∆p Borulama 

50% 100% Yük Sonuç 
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 Kontrol Vanaları üzerinde sabit 
basınç farkı oluşturur 

  Kısmi yükler de dahil tüm 
yüklerde sistemde optimum 
çalışma koşullarını sağlar. 
(Hesap edilen yüksek vana 
otoritesi elde edilir) 

  Tesisatın tüm noktalarını 
birbirinden bağımsız hale getirir 

  Hassas sıcaklık kontrolü 
yapılmasını sağlar.  

 Devreye alma işlemini 
kolaylaştırır 

 Tesisattaki ses seviyesini 
düşürür 

dP kontrolünün avantajları 



Fark Basınç Kontrolörü Uygulamaları 

 Faydaları: 
 
 Tesisatın farklı 

bölümlerinin birbirlerinden 
etkilenmesini ortadan 
kaldırır 

 Kontrol vanalarında 
(TRV’lerde) yüksek bir 
kontrol otoritesi sağlar.  

 Sistemde ses oluşma 
riskini ortadan kaldırır 
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Bir Daire Giriş Kollektörü 
Üzerinde sabit ∆P Uygulaması  
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OTOMATİK (DİNAMİK) BALANSLAMA 

FARK BASINÇ 
KONTROLÜ 

 (Branşman üzerinde) 

KOMBİNE SİSTEM  
 

(Her terminal ünitede) 



www.heating.danfoss.com 

İKİ VANA TEK GÖVDEDE!!! 
 
•  Maksimum kontrol stabilitesi  
 

• Basit ayarlanabilme 
 

• Mükemmel balanslama özelliği 
 

• Kompakt dizayn. 

Kontrol Vanası Üzerinde Sabit dP 
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AB-QM nasıl çalışır ? 

 Basınç kontrolör kontrol 
vanası üzerindeki fark 
basıncı sabit tutar. 

 Kontrol vanası üzerindeki 
sabit fark basınç ile: 
 Sabit debi 
 %100 otorite sağlanır. 



www.heating.danfoss.com 
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 AB-QM sistemin her çalışma 
şartı altında gerçekleştirilebilir 

 Her vananın maximum debisi 
vana üzerinde yazılıdır 

 Yüzdesel hesaplama:  
Qdesign / Qmax * 
100=%setdeğeri 

 Örnek: 270/450*100% = 60% 
 AB-QM gerekli yüzdesel değere 

set edilir. 

AB-QM Ayarı (DN10-DN32) 
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 Büyük çaplar için de 
ayarlama prensibi aynıdır: 
 Ayar yüzdesi hesaplanır 
 Vana bu yüzdesel değere 

set edilir. 

 
 Ölçek ayar yüzdesini 

gösterir. 

AB-QM Ayarı (DN40-DN250) 
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Ürün gamı 

AB-QM & 

TWA-Z 

AB-QM 
& ABNM  
LOG/LIN 

AB-QM 
& AME/V  

110/120 NL 

AB-QM 
& AME 15QM 

AB-QM (HF) 
& AME 55QM 

AB-QM (HF) &  
AME 85QM 

 AB-QM DN10 - DN250 çap aralığında mevcuttur 

 Debi aralığı 30 l/h - 442.000 l/h 
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Uygulamalar 

 Fancoil , Isıtma/Soğutma 
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Uygulamalar 

 AHU, Isıtma/Soğutma 



34 

Klima Santrali (AHU) Kontrolü 
Gelecek Simdiden Yanımızda 

Yuksek performans 

www.abqm.danfoss.com 

PIBVC en etkili sicaklik kontrolunu 
saglar 
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 Sudan havaya terminal ünitelerde oransal sıcaklık kontrolü 
için Logaritmik karakteristikli kontrol vanaları uygundur 

Terminal Ünite Kontrolü 

Lineer Enerji Emisyonu sadece ve sadece %100 vana otoritesi durumunda 
geçerlidir. ”a = %100 ” 
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Vana Karakteristikleri 

Logaritmik vana karakteristiği Linear vana karakteristiği 
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 Sistemimizde tek bir logaritmik karakteristikli kontrol 
vanası olduğunu ve bu kontrol vanasının kapatma işlemi 
boyunca üzerindeki dP’yi inceleyelim 

Vana Kontrol Kabiliyeti 

coil M 

10
0 

0 
%

 

100 0% Stroke 

pr
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 Logaritmik karakteristikli kontrol vanaları ile birçok 
terminal ünitenin olduğu gerçek bir sistemde durum nasıl? 

Vana Kontrol Kabiliyeti 
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 Kontrol Vanasının sistemde sürekli dalgalanan basınca 
karşı otoritesinin korunabilmesi için ne yapmak gerekir ??? 
 Kontrol Vanasını bir dP Kontrolör vasıtasıyla basınç 

dalgalanmalarından (aşırı debilerden)  korumamız bize ideal 
bir balanslama, yüksek vana otoritesi, ideal sıcaklık 
kontrolü, minimum sıcaklık dalgalanması ve maksimum 
konfor sağlayacaktır.  
 

Vana Kontrol Kabiliyeti (PIBCV) 
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  Geleneksel kontrol 
Vanalarıile 

∆p 

Time 

Debi = f(∆pv) 

Time 

∆p 

Time 

Debi = f(∆pv) 

Time 

Time 

Bina yükü 
(ısıtma/soğutma) 

 AB-QM 

Oda Sıcaklığı 

Time 

Oda sıcaklığı 

Time 

Kontrol Vanasındaki 
dP 

Time 

 Kontrol vanalarını basınç 
dalgalanmalarından korumak kontrol 
kabiliyetini nasıl geliştirir ? 

Room temperature ostillation 
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DN 10 (LF) - 32 

DN 40/50 - 100 

p2-p3 

p1-p3 
Ölçüm Nipelleri 

ile 

Pompa optimizasyonu 
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AB-QM AVANTAJLARI 

1+1 = 1  
Daha düşük Maliyet 

Balans Vanası ve Kontrol Vanası bir arada 

KOLAY AYARLAMA 

MÜKEMMEL KONTROL 
%100 VANA OTORİTESİ 

KOMPAKT DİZAYN 

Enerji Tasarrufu 20-30% 
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QUESTIONS? 

28/05/2015 Danfoss Hydronic Balancing & Control 45 

SORULAR? 



Kontrol Demo Paneli  
Geleneksel çözüm ve Basınçtan Bağımsız Kontrol Vanası 
mukayeseli sistem çalışması 

www.heating.danfoss.com 

Bir Binanın  
Gerçek  Çalışma  Durumu 
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 Basınçtan bağımsız kontrol vanası ve statik olarak 
balanslanmış kontrol vanalarının gerçek çalışan bir 
sistemde mukayeseleri  

Panelin amacı 

PIBCV 

FCU 
AHU M 

Geleneksel Kontrol Vanası 

FCU 
AHU 



Optional footer text Division, SBA or department name 28 mei 2015 | 48                Hydronic balancing and control                            06. 06. 2013     l  48 

Sistem yükü değişiyor, oda yükü sabit 

M
 

Sabit debi 

 =  

Sabit Sıcaklık 

Dp dalgalanıyor 
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Sistem yükü ve oda yükü değişiyor 

M
 

Değişen debiyi kontrol gerekliliği 

 =  

Sabit sıcaklık 

∆
p-

da
lg

al
an

ıy
or
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Demo Panelinde Yapılacak Testler 

 100 lt/h kapasiteli 30 adet terminal ünitesi olan gerçek bir sistemin 
çalışması panel üzerinden gösterilecektir. 
 

 Geleneksel Çözüm ile AB-QM mukayesesi: 

o Debi limitleme testi 
 Sistemde basınç dalgalanmaları 
 Kısmi yük durumu  

o Vana Kontrol Performansı 
 Binada kısmi yük durumu demonstrasyonu 
 Vanada kısmi yük durumu demonstrasyonu 
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Bina 
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Demo Paneli Yapısı 

Yük 

Demo Paneli 

B-MBV II. A-MBV I. 

   Qmax=8m3/h 

Qmax= 0,2 m3/h 

∆p= 0,2 to 1 bar 

1. 
 

2. 
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KDP Özellikleri 

  Klasik 2 yollu Vana 
 MCV linear 

VZL kvs=0,25 m3/h 1&2No’lu Pozisyon 
dher ikisi üzerinde de dp~15kPa (both 
of them!) 

 MBV - MSV-BD 15LF 
 

Toplam yük 
simülasyonu 80 
terminal unite 
~8.000 l/h  

terminal ünite  
~ 100 l/h  

terminal ünite  
~ 100 l/h  

  AB-QM 
 1No’lu Pozisyon 

set value100l/h  

 2 No’lu Pozisyon  
 set value 100l/h 
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