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Isiistasyonu, merkezi sistemle isitilan yapilarda her daireye ayr ayri monte edilerek,
kullanim sicak suyunu, ani isitma prensibiyle hazirlayan ve isitma sisteminin kontrolUnU

saglayan cok fonksiyonlu bir Unitedir.



si Istasyonu Nedir?

Daire 1s1 istasyonu, merkezi isitma sisteminde bir arayUz gorevi Ustlenerek o dairenin enerji

merkezi olur.

Isi istasyonu enerji Uretimi yapmaz, merkezi isi kaynagindan gelen enerijiyi daireye

aktarir.




Neden Isi Istasyonu 2

e Yatinm maliyetlerinin dUsuriimesi

o Gelecektekiisletme masraflarinin kisiimasi
e Bakim masraflannin en aza indiriimesi

e sitma kalitesinin iyilestiriimesi

e Kullanim sicak suyu temininin iyilestirilmesi

e Dairenin kullanim sicak su ve 1sitma

enerjisi ile beslenmesinin kontrol

olanaklarinin artmasi



si Istasyonu ve Enerji Verimlili

Q

2007 yili itibanyla yOrorlUkte olan Enerji Verimliligi Kanunu

sonucu, toplam insaat alani 2.000 m2 ve uUzeri olan

binalarda merkezi isitma sistemi kullanimi zorunlu hale

getirilmigtir.

Bu kanun ile birlikte isitma ve kullanim sicak suyu

Combined Heat and
Power Plant

ihtiyacini karsilayan kombilerin kullanim
kisitlanmis ve merkezi i1sitma sisteminde
kullanim sicak suyu tedariki icin

Isi istasyonlar on plana cikmustir.



si Istasyonu ve Enerji Verimliligi

Ani su iIsitma prensibi ile sadece ihfiyac oldugunda kullanim sicak suyu hazirlanmasi

boylerli sistemlerdeki enerji kayiplanni ortadan kaldirr.



si Istasyonu ve Eneriji Verlml [ite]

Eﬁn’l

Isi istasyonunda sicak su daire girislerinde hazirlandidr icin,

boylerli sistemlerde sicak suyun bina altinda isitilip yukarndaki

dairelere cikana kadar olan enerji kayiplart ortadan kalkmis

olur. Sicak su uzun tesisat borularinda enerji kaybi yasamaz

direk olarak daire girisinde hazir edilir.

Sicak su kullanimi olmadiginda hem bekleyen suyun

sogumasindan kaynaklanan hem de kullanicinin sicak suyu

beklerken musluktan akan ve kullaniimadan tUketiimis olan

enerji kayiplar ortadan kalkar.




Yatinm Avantajlar

Boylerli sistemler kullanildigr durumlarda isitma hatti
gidis-ddnuUsU, sicak su hatti gidis-donusu ve soguk su

hatti olmak Uzere toplam 5 kolona intiyag¢ vardir.

Is1 istasyonu kullanildigi durumlarda sadece kazan
gidis-donus hattina ve soguk su hattina ihtiyac
bulunur. Bu sayede fazladan 2 hat cekmenin hem
boru hem de iscilik anlaminda yatinm maliyetleri

ortadan kalkmis olur.




Yatinm Avantagjlar

Kullanim sicak suyu, isi istasyonunda hazirlandigi icin;

Boyler,

Boyler sicak su sirkUilasyon pompasi,
Pompa panosu,

Boyler kalorimetreleri,

Sicak su sayaclari

Ekstra boru ve fittingsler

gibi ekiomanlara gerek kalmaz.




Isletme ve Bakim Avantaijlar

s istasyonlannda paslanmaya ve kireclenmeye karsi

dayanikli, bakir lehimli AISI 316 kalite paslanmaz celik

malzemeden, uluslararasi normlara uygun olarak Uretilmis

plakal is1 esanjorleri kullanilir.

Istasyon Uzerindeki tUm borular AISI 316 kalite paslanmaz
celikten ve diger tUm montaqj ekipmanlart MS58 piring ve
AlSI 316 kalite paslanmaz malzemeden Uretildigi icin

korozyona karsi yuksek dayanim saglar.



Isletme ve Bakim Avantaijlar

Istasyon icine ya da disina monte edilen soguk su ve
kalorimetreler ile her dairenin kullandigi su ve i1si miktari
belirlenir, gider dagilimlarinda sayaclarin degerleri goz

onune alinir.

Kazan gidis ve ddnuUs sicakliklar cok daha dusuk
tutulabilmekte, bunun sonucunda yogusmall kazanlarin

kullaniimassi kolaylikla mUmkuon olabilmektedir.




Konfor ve Saglik

Dairelerde sicak su intiyaci, plakali st esanjoru vasitasiyla

bekleme suresine ihtiya¢c duymadan karsilanr.

Is1 istasyonlarnda kullanim suyu sicakligi istenilen
sicakliga ayarlanabilir. Debi degisimlerinden bagimsiz

olarak sabit kullanim suyu sicakhgini garanti eder.

Kullanim sicak suyu depolamasi olmayip, ihtiyac aninda

hazirlandigricin “Lejyonella” riski ortadan kalkar.



s Istasyonu/Bovylerli Sistem Karsilastinimasi

Malzeme Aciklama
Boyler Isi istasyonu kullanilacak projelerde boylere gerek yoktur.
Sicak Su Sayaclar Isi istasyonunda kullanilan kalorimetreler hem sicak su hem de isitma hattinin tiketimini

Slctugu icin ekstra sicak su sayacina gerek yoktur.

Boyler Kalorimetreleri Boyler kullanimi olmadigi icin boyler kalorimetrelerine ihtiyac yoktur.
Boyler Sirk. Pompalari Boyler kullanimi olmadigi icin boyler kalorimetrelerine intiyac yoktur.
Borular Boyler sisteminde i1sitma hatt gidis-ddnuUs,sirkUlasyon hatti gidis-ddnUs ve soguk su icin

toplamda 5 adet borulamaya ihtiyac vardir. Isi istasyonunda boru sayisi isitma hatti
gidis-ddnuUs ve soguk su hatti olmak Uzere 3 adettir. Boylece borulama maliyetinden

tasarruf edilmis olurken iscilik sUresi de kisalmis olur.

Kollektorler, baglanti Kazan dairesi icerisinde boyler ve kazan arasindaki borulamaya, kollektorlere,cekvalflere

elemanlar, vanalar ve vanalara gerek kalmaz.

Montqj ve iscilik Isi istasyonlarinin hafif ve kucuk yapisiyla montaj kolayligu.




s Istasyonu/Boylerli Sistem Maliyet Analizi

YATIRIM KALEMLERI

Sicak su sayacl
Soguk su sayaci

DN20/25 Kalorimetre

Hizl boyler 1000 litre

Boyler Kalorimetresi
15m3/h-10mss Sirk.Pompalari
4,2m3/h-5mss Sirk. Pompalari
Dikisli borular (Sirk. Hatti)

Boru izolasyonu (Sirk.Hatt)
Daire basina Balans Vanasi
Daire basina Pislik Tutucu
KUresel Vanalar
Vana,,cekvalf,pislik vs

YER MALIYET]

ISI ISTASYONU MALIYET[***

TOPLAM MALIYET

BOYLERLI SISTEM

50 | 35,00 € 1.750,00 €
50 | 35,00 € 1.750,00 €
50 | 100,00 € 5.000,00 €
2 1.000,00 €  2.000,00 €
2 | 500,00 € 1.000,00 €
2 1.650,00 €  3.300,00 €
2 | 500,00 € 1.000,00 €
100 = 7,00 € 700,00 €
100 = 4,00 € 400,00 €
50 | 40,00 € 2.000,00 €
50 5,00 € 250,00 €
50 | 10,00 € 500,00 €
1 12.000,00€  2.000,00 €
10 12.500,00 €

Kullanilimasina gerek yoktur.

21.650,00 €

ISI ISTASYONU
Kullanilmasina gerek yoktur.
50 | 35,00 € 1.750,00 €
50 | 100,00 € 5.000,00 €

Kullanilmasina gerek yoktur.
Kullanilmasina gerek yoktur.

Kullanilimasina gerek yoktur.

Kullanilmasina gerek yoktur.

Urlne gore degisiklik gosterebilir.
Kullaniimasina gerek yoktur.
50 | 10,00 € 500,00 €
Kullanilmasina gerek yoktur.
Kullanilimasina gerek yoktur.
50 | 200,00 € 10.000,00 €

17.250,00 €



TUrkiye'de ve Yurtdisinda Isi Istasyonu

« |si istasyonlarn TUrkiye'de etkin olarak 2010 yilindan
ifibaren etkin olarak kullaniimaya baslanmis olup,
kullanim miktarn her yil bir onceki yila gore katlanarak

artmaktadirr.

« Ozellikle enerji verimliligi sadlayan bir Orin olmasi,
montqgj ve isletme maliyetlerinin dusuk olmasi

pazarda kullanimini arttirmistir.

« Son 5 vyillik sUrec icerisinde yerli ve yabanci firmalarin
bu sektdrde etkin rol almalari fiyat anlaminda
avantajli kosullar yaratmis ve boylerli sistemlere cok

ciddi alternatif olmustur.



TUrkiye'de ve Yurtdisinda Isi Istasyonu

TUrkiye'de Isi [stasyonu Satislar

Yillk Adet
il Sahs Adeti 50000
2011 5.000 70000
2012 13.500 60000
2013 20.800 50000
2014 27.000 10000
2015 37.800
30000
2016 75.000
2017 110.000 (Beklenen) o

10000

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017



TUrkiye'de ve Yurtdisinda Isi Istasyonu

Yurtdisi Pazar - Ingiltere

Yil Sahs Adeti 50000

2013 26.000 45000
2014 28.000 10000
2015 33.000 .

30000
2016 45.000

25000

20000

15000

10000

5000

2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Istasyonu Kullanimi




si Istasyonu Kullanilacak Proje Adimlar

Bir binanin mekanik tesisat projesi hazirlanirken asagidaki adimlar izlenir.

1.

2.

Dairelerin Kullanim Sicak Su Ihtiyaclarinin Belirlenmesi

Kolonlardaki Gerekli Merkezi Sicak Su Debilerinin Belilenmesi

Kullanim Sicak Suyu Esdegerlik Faktoru

Merkezi Sicak Su Kolonlarinin ve Kolon istasyon Baglanti Borularnin Boyutlandinimasi
Merkezi Sicak Su Devresi Basing Kayiplar

SirkUlasyon Pompasi Secimi

Kazan GuUcunun Belirlenmesi



Dairelerin Kullanim Sicak Su Ihtiyaclarnin
Belirlenmesi

Bir projenin mekanik tesisatinda;
I.  Boru caplannin belirenmesinde,
ii.  Kazan gucunun hesaplanmasinda

ii. Pompa seciminde

oncelikle bilinmesi gereken dairelerdeki gerekli

kullanim sicak su debisi ve sicakhgi intiyacidrr.




Dairelerin Kullanim Sicak Su Ihtiyaclarnin
Belirlenmesi

Dairelerin kullanim sicak suyunun belirlenmesi icin dairelerdeki
dus, kuvet, lavabo gibi sicak su kullanimi olan kisimlarin sayilar

ve bu yerlerdeki tUketim degerleri belirlenir.

Buna gore kullanim sicak su debi ve sicaklik ihtiyacr cesitli

kaynaklardan yola cikarak hesaplanir.

Q=mxcx AT




Dairelerin Kullanim Sicak Su Ihtiyaclarnin
Belirlenmesi

1 Banyolu 1+1 ve 2+1 Konutlar

Lm'nhu
Eviye 3 1 3
Toplam 12 33

* K55 gikig sicakhidy 50 °C oldugunda.
**Ayni anda banyo ve eviyenin kullanimda oldudu banyodaki lavabonun kullaniimadiGn kabul edilir.




Dairelerin Kullanim Sicak Su Ihtiyaclarnin
Belirlenmesi

2 Banyolu 2+1 ve 3+1 Konutlar

9 1 9

9 1 9

Lavabo 3 0 0

Lavabo 3 0 0

Eviye 3 0 0
Toplam 18 50

* K55 gikis sicakhdy 50 °C oldugunda.
** Ayni anda ikl banyonun kullanimda oldudu, eviye ve lavabolann kullanilmadid kabul edilir




Dairelerin Kullanim Sicak Su Ihtiyaclarnin
Belirlenmesi

3-Banyolu Konutlar

9 1 9
Dug 9 0 0
Kuvet 9 1 9
Lavabo 3 1 3
Lavabo 3 0 0
Lavabo 3 0 0
Eviye 3 1 3
Toplam 24 65

* K55 qikig sicaklidn 50 °C oldugunda.
** Ayni anda [ki banyonun bir eviye ve bir lavabonun kullarimda oldudu kabul edilir,




Kullanim Sicak Suyu Esdegerlik Fakioru

Esdegerlik faktoru (ef ); toplam daire sayisi icinde; ayni anda sicak su kullanan daire

sayisini veren, daire sayilarina gore belirlenen bir carpandir.
Esdegerlik faktoro;

I.  Kolonlardaki merkezi sicak su debilerinin belilenmesinde,
ii.  Merkeziisitma borulannin boyutlandinimasinda,

ii.  SirkUlasyon pompasi seciminde,

Iv. Kazan gucunun belirlenmesinde kullanilir,



Kullanim Sicak Suyu Esdegerlik Fakioru

Daire Sayisi 751258 Dressden Isvec Onerilen
] 100% 100% 100% 100%
2 75% 100% 62% 100%
3 60% 67% 48% 65%
4 58% 60% 40% 60%
5 55% 55% 30% 55%
6 54% 50% 26% 54%
7 53% 43% 24% 52%
8 51% 38% 22% 50%
9 50% 33% 20% 48%
10 49% 30% 19% 46%

20 40% 20% 12% 29%
30 36% 13% 10% 20%
40 34% 13% 8% 17%
50 32% 10% 8% 16%
100 30% 7% 6% 10%
150 30% 6% 5% 9%

200 30% 6% 5% 9%

250 30% 6% 5% 9%



Kullanim Sicak Suyu Esdegerlilik Fakioru
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si Istasyonu Kullanilacak Proje Adimlari

Basin¢c Kayiplarinin Belirlenmesi

« Hareketli akisin oldugu durumlarda basing kayiplarr meydana gelir.

 Basin¢ kayiplarini azaltmak icin boru boyutlan buyutulebilir. Bu durumda ilk yatinrm

maliyetleri yukselir.

« Boru caplarn kOcUk tutuldugunda ise ilk yatinm maliyeti duserken, basing kayiplarinin

yUkselmesinden dolayi isletme maliyetleri yukselir.



Kazan Gucunun Hesaplanmasi

Kazan glcunUn belirlenmesi icin daire isitma yUkleri ve kullanim sicak suyu hazirlamak

icin 1s1istasyonu Uzerindeki 1si esanjoru kapasitesi bilinmelidir.

Kazan gucU; kullanim sicak suyu hazirlama icin gerekli guc¢ (es kullanim sayisi kadar) ve

sicak su kullanimi olmayan dairelerin isitma yuklerini karsilayacak sekilde hesaplanir.

Okazan=zDs - 8% Opyl + Oss « €

zns : Daire sayisi

g :Es kullarim sayisi

er: Daire 1sitma yak (kW)

Qgg : Daire basi sicak su Gretiml icin gerekli gdc (kW)



Kazan Gicinin Hesaplanmasi Ornegdi

Proje Konut Adeti; 100 daire

Her dairede 2 banyo bulunmaktadir (2 banyo; 18 It/dk debi ihtiyaci ortaya cikarr) (Sayfa 22)
Kullanilacak Isi Istasyonu Kapasitesi; 50kW (18It/dk) (Sayfa 22)

Her dairenin Isinma Kapasitesi; 12kW

100 daire icin Es Kullanim Faktoru; %10

Qkazan=[ZDs - 8 x Qpyl + Qss + €
Yukarndaki bilgiler dogrultusunda;

Ayni anda sicak su kullanan daire sayisi; 10 Zps : Dalre sayisi
. £ :Es kullamm sayisi
Isinma yapan daire sayisi; 90 Opy  Dalre isitma yaki (KW)

(Jss :Daire basi sicak su Gretimi igin gerekll gic (kW)

Kazan Gucu = (50kW x 10 daire) + (12kW x 90 daire)
Kazan Gucu = 500kW + 1080kW = 1580kW



s Istasyonu Kontrol Tipleri ve Bilesenlers

Hidrolik KontrollU Isi istasyonlar Termostatik KontrollU Isi Istasyonlari



Hidrolik Kontrolly Isi istasyonlar

 Hidrolik kontrollU 1s1 istasyonlannda kontrol hem hidrolik

hem de termostatik olarak yapillir.

« Daire igerisinde kullanim sicak suyu tuketimi

basladiginda hidrolik kontrolor ile tuketilen sicak su

ihtiyaciyla orantili olarak esanjore giren kazan debisi

ayarlanir.

« En yUksek sicak su tuketimine ulasildiginda isitma hatti

tamamen kapanir ve KSS konfor kosullart her zaman en

Ust seviyede tutulur.




Hidrolik Kontrolly Isi istasyonlar

« Termostatik sicaklik kontrol vanasi ile kullanim suyu istenilen

sicakhga ayarlanabilir.

« Burada termostatik vananin asil gorevi olasi haslanma risklerini

dnlemek ve guvenliktir.

« Daire icerisinde sicak su tuketimi sona erdiginde hidrolik

kontrolor esanjore besleme suyu yonlendirmeyi sonlandirir.

« Basing farkina gore kontrol saglandigindan termostatik

algilama kaynakh gecikmeler yasanamaz, tepkiler anhktir.




Termostatik Kontrolli Isi Istasyonlari

« Termostatik kontrollU isi istasyonlarnnda konftrol sicakliga

bagl yani termostatik olarak yapllir.

« Sistem, kullanim sicak suyu oncelikli calisir. Ancak kullanim
sicak suyu tUketimi devam ederken de isitma islevi de kismi

olarak surdurulUr.

e Sistem temel olarak, bir adet fermostatik sicaklik kontroloru
ve bir esanjorden olusur.

3

« Termostatik sicaklik kontroloru duyar elemani esanjorin

icerisine daldinlmistir.

B



Termostatik Kontrolli Isi Istasyonlari

» Dare icerisinde kullanim sicak suyu tuketimi basladiginda

duyar eleman sogumaya baslar ve termostatik sicaklik

kontroloru acllr.

« Kazandan gelen sicak su esanjore ydnlenir ve kullanim

sicak suyunu isitmaya baslar.

« Daire icerisinde sicak su tuketimi sona erdiginde esanjor

icerisindeki duyar eleman isinir ve esanjor devresini kapatir.

« Sistem soguyuncaya kadar kapall kalir




s Istasyonu Temel Bilesenleri

Hidrolik Oransal Kontrolor

« Disaridan herhangi bir yardimci guce ihtiyac duymadan
hidrolik olarak calisir ve kullanim sicak suyu tUketimine bagli

olarak oransal debi kontrolU yapar.

« Tam kapasite sicak su kullanimi olana kadar daire 1sitma
hattini kapatmaz, yuksek kullanim aninda daire isitmasini
durdurarak enerjinin famaminin esanjorde kullanilabilmesine

olanak.

« Kullanim sicak suyu tUketimi bittigi anda esanjore debi girisini

keserek enerji israfini onler.




s Istasyonu Temel Bilesenleri

Termostatik Kontrolor

« Termostatik kontroldr vanasi dis enerjiye ihfiyac
duymadan gorev yapan oransal kontrol ozellikli bir

armaturdur.

« Daireye giden sicak suyu kontrol ettiginden dolayi
secimi st istasyonun dogru calismasi icin oldukca dnem

arz eder.

« Oransal kontrollU vanalar ayarlanan sicakliga gore
genleserek vana milini kisma veya acma dzelligine

sahiptir.




s Istasyonu Temel Bilesenleri

Fark Basinc Kontrol Vanalari

« Fark basinc kontrol vanasinin gérevi, monte

edildigi hattaki basinc farkini sabit tutmakiir,

* Vananin ayarlanabilen direnci Uzerinden
maksimum debisi ayarlanabilir. Aksi taktirde dUsuk
direncli hatlar asirn beslenecek, bunun sonucunda
yUksek direncli hatlar ise gerektigi kadar

beslenemeyecektir.

« Fark basin¢ kontrol vanasi isi istasyonunda sicak su
hazirlama esnasinda olusan basing kaybina gore

ayarlanir.




s Istasyonu Temel Bilesenleri

Esanjorler

* Isi esanjOrleri, iclerinde isI enerjisinin bir kUtleden diger bir kUtleye ilefildigi

cihazlardrr.

« Plakali esanjorler, akiskanlar icin farkli gecis yollar (kanallar) olusturmak

Uzere yerlestirilen plakalar icerir.

* [si fransferi plaka duvarlarindan gerceklesir. Plakalar seri olarak baglanan

birden cok kanal icerir ve bir cerceveye yerlestirerek birbirine baglanir.,

« Dikdortgen bicimli plakalar her bir k6sede bir aciklik veya kapiya sahipfir.
Plakalar toplandiginda sizdirmaz bir yapi olusturarak akiskanin kapilardan

gececegi bir st fransfer ortami ortaya cikartir.




10dk Kahve Molasi



Hidrolik ve Termostatik Kontrollu Isi
Istasyonlarinin Karsilastinimasi

« Termostatik kontrollU isi istasyonlarinda ozellikle dUsuk debilerde kontrol on/off

oldugundan kullanim sicak suyunda dalgalanmalar vardrr.

T~ :::=£§\<;

/ Time
320

« Termostatik vana acma kapamalari sebebiyle enerji kayiplarn Onemli degerlere ulasir.

Temparature

Bu kayip guncel dogal gaz fiyatlanyla istasyon basi: 20-25 TL/ay'drr.



Hidrolik ve Termostatik Kontrollu Isi
Istasyonlarinin Karsilastinimasi

« Kullanim sicak suyu sicaklik ayarinin tUketiciye birakildigl
durumlarda termostatik vanalarini yUksek sicakliklara ayarlanmasi

sonucu (Ozellikle kazan sicakligindan daha yuksek sicakliklara)

termostatik vana sistem bekleme konumundayken islevsiz hale

gelir ve is1istasyonunu by-pass hattindan farksiz calisir.

« Bu durum diger dairelerde de tekrarlandiginda debi

yetersizliginden daireler yeterli sicaklikta sicak suya ulasamaziar.



Hidrolik ve Termostatik Kontrollu Isi
Istasyonlarinin Karsilastinimasi

 Hidrolik kontrollU ist istasyonlarinda konftrol sistemi

oransal calistigr icin sicaklik dalgalanmalar kOcUktor.

 Sicak su kullanimi olmadigr durumlarda hidrolik

kontroldr esanjore besleme suyu girisini tamamen

keser, sistem calismazken her hangi bir tUketim olmaz.

 Hidrolik kontrolorun hareketi kullanim suyu tarafindaki

basing degisiminden aldigi i¢in tepkiler anliktir.



Hidrolik ve Termostatik Kontrollu Isi
Istasyonlarinin Karsilastinimasi

» Hidrolik Kontrolor, sicak su kullanimi olmadiginda esanjore

giden kazan suyunu tamamen kapattigindan bekleme

anlarinda esanjor icerisinde su sicakliklan yukselmez,

* |siistfasyonu hem kirece karsi korunmus olur hem de

musluk ilk acildiginda gelmesi kontrol disi asir 1sinmis suyla

tUketicinin karsilasmasi engellenmis olur.

« Ayrica sistem kontrol prensibi oransal oldugundan sistem

calisirken sicaklik yUkselmeleri (overshoot) gdzlenmez.




Indirect Isitmali (Cift esanjoriu)
Is1 Istasyonlari

e Merkezi sistemle 1sinan konutlarda kullanim

sicak suyunu hazirlamak ve daire 1sitma hattini

bireysellestirmek icin kullanilir.

* YUksek katl binalarda basing kiricir gorevini

Ustlenerek zonlama icin ayrnlan alanin

kaldinlmasini saglar.




Indirect Isitmali (Cift esanjoriu
Is1 Istasyonliari

« Kullanim sicak suyu esanjorune ek olarak

ikinci bir esanjor sayesinde daire 1sitma g ' ;

hattini kapall devre haline getirir. C

* [sitma hattinin kapall devre olmasi sistem D

guvenligi acisindan fayda saglar.

il

. Istege bagli olarak dis hava U

kompanzasyonu yapilabilir.




Yerden Isitmali Isi Istasyonlari

« Yerden Isitma Hatlarn genellikle 40 — 50 °C araliginda
calismaktadir. Kazandan gelen yuksek sicakligr dusurerek

yerden isitma hattina verilimesi gerekmektedir.

* Bunun icin yerden isitma ddnus hatti Uzerinde bir

sirkUlasyon pompasi bulunur ve karnsim yaptinlarak sicaklik

dusurolUr.

* Bu pompanin birincil amaci dénus hattindan gelen

nispeten sogumus suyu basinclandirarak kazandan gelen

sicak suyun icerisine karistirabilmektir.



Yerden Isitmali Isi Istasyonlari

« Bu kansimi yaparken sicaklik kontrolUnuU saglayan bir
termostatik kontrolor kazandan gelen yuksek sicaklikli
hatta baglanir ve duyar elemani yerden isitrma besleme
borusu icerisine daldinlir. Boylece yerden isitmaya giden

kansim suyu sicakligl ayarlanan degerde sabit tutulur.

« Yerden isitmali isi istasyonlarnda kullanilan diger bir 6zellik
ise yardimcl bir motorlu vana (aktuator) sayesinde oda
termostatindan gelen bilgilere gore istenilen sicakhgin

ayarlanabilmesidir.
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Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar —
Esanjor Secimi

» Plakali esanjorler isiistasyonlarticerisinde secimi en fazla

dneme sahip bilesendir.

» Dogru bir esanjorle kazan suyu sicakliklarn dusUrulebilir.

« Dogru secilmemis, yetersiz bir esanjor nedeniyle boru

caplarn buyur, daha bUyUk bir pompa ihtiyaci ortaya

cikar ve isletme maliyetleri artar.




Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar —

Esanjor Secimi

Single Phase - Performance
Heat Exchanger : EBASHx20/1P

Fluid Side 1:  Water
Fluid Side 2:  Water

Flow Type . Counter-Current
SSP Alias . EBASW-N

DUTY REQUIREMENTS

Heat load KW

Inlet temperature °C

Outlet temperature C

Flow rate kois |
I/mnin

Max. pressure drop kPa

Thermal length

PLATE HEAT EXCHANGER

Total heat transfer area m

Heat flux KWim®

Mean temperature difference K

O.H.T.C. (available/required) Win?,°C

Preszure drop -tofal* kPa

Side 1
5,00
12 86
03721

50,0
1723

Side 1

155

50,00

0,435

110

18,66
589015850

Side 2
10,00
50,00
18,03

50,0
2144

Side 2

252

Single Phase - Performance
Heat Exchanger : EBASHx30/1P

Fluid Side 1:  Water
Fluid Side 2:  Water

Flow Type : Counter-Current
S5P Alias : EBASW-N

DUTY REQUIREMENTS Side 1

Heat load kW

Inlet temperature C 65,00

Outlet temperature C 2747

Flow rate kais | 03187
/min

Max. pressure drop kPa 50,0

Themal length 2316

PLATE HEAT EXCHANGER Side 1

Total heat fransfer area e

Heat flux KWim*

Mean temperature difference K

OH.T.C. (available/required) Wim?*C

Pressure drop -total* kPa 6,09

50,00

0,708

70,6

16,20
4360/4340

Side 2
10,00
50,00
18,03

50,0
2459

Side 2

15



Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar —

r
\' *H |

Termostatik Kontrolor

« Termostatik kontrol vanalar hem sistem guvenligi, hem
de esanjore giren debiyi ayarlamak acisindan istasyon

icerisinde dnemli bir yere sahipfir.

« Termostatik kontrol vanalarinin secimi yapilirken kvs

degerleri goz dnUnde bulundurulmalidir.

* Dogru secilmemis vana sicak su konforunu direk

etkilerken, tUketiminde artmasina sebep olur.




Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar —
Borulama

* [siistasyonlarinda borulamanin en az AlSI 316 paslanmaz

celik malzemeden yapiimasi onerilmektedir.

« Hijyen acisindan ¢cok daha kaliteli bir malzeme olan AlSI

316 paslanmaz celik, dmUr ve geri donusim oraninin

yUksekligi sayesinde cevreci de bir malzemedir.

« Borulaomada 6zellikle sahip oldugu kirlgan yapi ve kilcal

catlaklarin olusma ihtimalinin cok fazla oldugu bakir

malzeme kullanilmamalidir.




Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar —
Balanslama

AP Kontrolil AP Kontroli
1 1

s i
H'! o= |

s istasyonun kontrol tipine gore
degisiklik gostermekle beraber isi =
iIstasyonu icerisinde balanslama

yapmak sistemin dogru calismasi ve s

kullanim sicak suyu/isitma arasinda |

yonlendirmenin dogru olmasi icin ¢cok

onemlidir.




Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar —
Sayac Kullanimi

» Kalorimetreler (Isi Sayaclan) cift sensoru ile gidis ve donus
hatti sicakliklanni dlcerek arasindaki farki (AT) hesaplar.

Ayrica debimetre ile tesisattan gecen su miktarini (m3/h)

Olcer.

« OlcUlen bu degerler ile tUketilen enerjiyi (kWh) hesaplayan

s sayaclarn entegre haberlesme moduUlU sayesinde kablolu

veya kablosuz haberlesme imkani sunarak cihazin yanina

gitmeden tuketim degerlerinin alinmasini saglar.



Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar —

Sayac Kullanimi

* [siistasyonunu bulunan bir projede pompa hesaplar
yapllirken, st istasyonu basing kayiplarna ek olarak isi

sayacl basin¢ kayiplan da hesaplanmalidr.

 Ozellikle, ultrasonik 1si sayaclarnin basinc kaybinin ihmal
edilebilecek kadar kUcUk olduguna dair genel bir

yanilgr vardir.

« EN 1434’e gore 1s1 sayaclannin basing kayiplarn nominal
debide 25 kPa degerine kadar cikabilir.

*
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Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar —
Kontrol Tipi

« Ozellikle sabit sicaklik ve konfor bakimindan daha verimli olan

hidrolik kontrollU isi istasyonlar &ncelikli olarak tercih

edilmelidir.

« Eger termostatik kontroll bir isiistasyonu kullanilacaksa

mutlak suretle termostatik vananin ozellikleri irdelenmesi ve

sUrekli olarak ac¢ kapa yapip sistemi yonlendirecek olan bu

termostatik kontrolorin saglikl bir sekilde calisacagindan

emin olunmalidir.



Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar —
Kontrol Tipi

« Imkan dahilinde ise iki tip istasyonunda karsilastinimali
test sonuclar gorulmeli, dzellikle dUsuk debi

performanslari iyi irdelenmelidir.

» Test sonuclarinda dalgalanma sicaklik araligr kontrol

edilmelidir.

« Termostatik kontrollu isi istasyonu kullanildiginda daire

sakinine ayda 25-30 TL fazla fatura gelme intimali

gozonune alinmalidir.
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si Istasyonu ile lIgili Sik Sorulan
Sorular



Isi Istasyonlu Sistemlerde Re-sirkUlasyon
Hattina Gerek var midire

* Merkezi sicak su tesislerinde sicak su bir merkezde kazanlar vasitasiyla

isitilir, 1s1istasyonu icerisinden gecerek sicak su elde edilrr.

« Eger sicak suya musluk acildikian sonra 12 saniye icerisinde

ulasilamiyor, yada musluk acildiktan sonra 3 lilreden fazla su akiyorsa,

O zaman re-sirkulasyon hatti sistem icin dusunulmelidir.



Isi Istasyonlu Sistemlerde Re-sirkUlasyon
Hattina Gerek var midire

« Asagidaki tabloda farkl capli borularn belirli boylarinda icerisindeki su hacimleri
verilmistir.

1,08 It 2161t 25921t 324t 4,32 |t
1631 3261t 39121t 489 It 6.52 It
“ 27851t 5571t 66841t 83551t 11141t

« Bu tabloya gore 3 litrenin Uzerine ¢cikmasi halinde sistem iki farkli sekilde tasarlanabilir



Isi Istasyonlu Sistemlerde Re-sirkUlasyon
Hattina Gerek var midire

1) Re-sirkulasyon Pompasi Kullanimi:

&
Daire icerisinde ki en uzak sicak su elde edilen \{
hattan, tekrar istasyon icerisine bir re- ___ v
sirkUlasyon hattr ¢cekilir. =
Cekilen hat istasyon icerisinde ki pompa -V
sayesinde sogumus su olarak tekrar esanjoron  * T
soguk su besleme hattina baglanrr. | ’Ii/‘

BOylece hatti dolasip gelen ve sicakhigini
kaybeden suyu, esanjor icerisinde tekrardan
Isitarak, daire sicak su kullanim hattina geri
yollanir.,




Isi Istasyonlu Sistemlerde Re-sirkUlasyon
Hattina Gerek var midire

2) Kullanim Sicak Su Hath Uzerine \a

kollektorler koyarak cozum:

Is1 istasyonunun kullanim sicak suyu ¢ikisina bir f[u/‘
manifold baglanarak her musluga cok daha
kb¢Uk capli borular gekilir. {ll‘,/1

KOLLEKTOR

Boylece is1 istasyonuyla musluklar arasinda |

bekleyen su hacmi azaltilmis olur. Son tUketici

muslu actiginda bekleyen su hizli sekilde tUkenir. _rl”/‘



s Istasyonunu Nerede Kullanmaliyiz2

51 istasyonlari projede mimari projeye de bagl olarak daire
icinde de daire disinda da kullanilabilmektedir.

Fakat ozellikle yeni projelerde;
I.  daire sakinlerinin hemen oturuma gecmemesi

ii. yatmm amaclh alinan dairelerin uzun sure bos kalmasindan

kaynakli olarak, daire icerisine yerlestirilen 1s1 istasyonun
devreye alinmasi yada herhangi bir kacak olmasi durumunda
mudahale etme sansinin olmamasi sebebiyle, 1s1 istasyonlarinin
daire disinda kullaniimasi tavsiye edilmektedir.




Kalorimetre Ultrasonik mi / Mekanik mi
olmalie

« Burada dnemli olan hattaki pisliklerden dolayl mekanik
kalorimetrelerin cok kisa surede takiima, kitlenme gibi sorunlarl

karsi karsiya kalinmasidir.

« Secim yapllirken dncelikli olarak kullanilacak olan kalorimetrer
pil dmMrU sUresi garantisi (en az 10 yil), okuma hassasiyeti,

standartlara uygun olmasi ve IP sinifinin irdelenmesidir.

« Ozellikle uygun fiyatl diye alinan sayaclarn cok kisa sGrede

hata vermesi, okuma-paylastirma sirasinda duzgun bilgi aktariiin

yapamamasi daire sakinlerine ciddi sikintilar yaratmaktadir.



M-bus kablo / Radyo Frekansli Okuma
Paylastirmao

. |ki tip okuma protokolU de yaygin olarak

M-bus agi - 6rnek

kullaniimaktadir.

« Her zaman icin kablolu okumanin daha net ve

dogru sonuclar verdigi unutulmamalidr.

* M-Bus kablolu okumalarda genel olarak

muUsteriler cekilecek olan kablo maliyetinden

kacinmakta ve Radyo Frekansli kalorimetreleri

Mg hath bulunan bir bina

tercin etmektedir.



M-bus kablo / Radyo Frekansli Okuma
Paylastirma

« Onemli nokta binanin yapisi ve

konumudur.

« Ozellikle kalabalik sehirlerde, etraftaki
metal yogunlugu radyo frekans

sinyallerinden karisiklik cikarabilmekte

MNMERERNREnNn NG
BANBRARAARAR AR

yanls okumalara sebep olabilmektedir.

Data Center

» YUksek katl binalarda sinyallerin net
alinamamasi durumundan dolayr Radyo

Frekansli kalorimetreler oneriilmemektedir.



s Istasyonu kullanirsam Balans Vanasi
Kullaonmam Gerekir mie

* Isiistasyonlari tipine gére sadece daire 1sitma hattinl yada

komple daireyi balanslama yapacak ekiomana sahip
olabilir.

« EgQer kullanilan isi istasyonu tipine ve daire ici 1sitma
tesisatinin durumuna (Radyatdr, Désemeden 1sitma v.s.)
bagl olarak isiistasyonu icerisinde kazan donUs hatti
Uzerinde bir fark basin¢ vanasi kullaniliyorsa sistem icin
ekstra bir balanslamaya ihtiyac olmayabilir.

« Balanslamaile ilgili konu her ne kadar st istasyonu

Uzerinden ¢dzUlebilse de binanin ve tesisatin yapisina bagl
olarak mutlaka projeci yada danisman firmadan destek - "
alinmasi dnemlidir.



Dinlediginiz icin tesekkUr
ederiz.



