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e Diinya enerji ihtiyacim saglayan fosil
yakit rezervlerinin hizla titkenmesi,

» Kalitesinden dolay1 kullanilmayan
enerji kaynaklarinin ekonomiye
kazandirilmasi,

e Cevre kirliliginin yasami
surdiirebilirligini tehdit etmesi,

» Enerjinin en Ust diizeyde verimli
kullamimina olanak vermesi,

* Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yogun olarak kullanilmasini
saglamak,
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TURKIYE ENERJi TUKETIMININ ISI KAYNAGINA GORE KONUTLARDA
DAGILIMI

Ulkemizde kullanilan toplam enerjinin % 33’0
binalarda, binalarda harcanan enerjinin ise
yaklasik % 85'i bina 1sitma-sogutmasinda
kullanmilmaktadar.
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‘ye gore eger 1s1 transferinin %50°den fazlasi 151n1m
ile gerceklesiyorsa; sistem, 151nim ile 1sitma ve
sogutma sistemi olarak adlandirilir.

Amerikan Tesisat Miihendisleri Dernegi (ASHREA) ASH HAE \

A DIATION
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ISINIM ILE ISITMA-SOGUTMA SISTEMININ TANIMI VE KULLANIM

YERLERINE GORE PANELLER

Alg¢1 Panel icine gomiilii borularin
icinde gecen suyun enerjisi, alci
panel ylzeyinden mahal i¢ine dogru
1s1mim seklinde ilerlemesi ile 151
transferi gerceklesir.

DUVAR PANELI

a- Algipan panel.

b- Pex boru,

c-Yalitum,

d- Profil konstriiksiyon
e- Duvar

TAVAN PANELI

a-Algipan panel.

b-Pex boru.

c-Yalitim

d-Asma tavan konstriiksiyonu
¢-Tavan boslugu
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CALISMA PRENSIBI

Isinim ile sogutma ve 1sitma, nesnelerin
1s1l yuklerinden oturu onlar: ¢evreleyen
ortama isinim ile enerji yaymalaridir.
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AVANTAJLARI

DOGA DOSTU

e Atk enerjinin degerlendirilmesinde,

« Alternatif enerji ve yenilenebilir (6rn:
giines enerjisi, jeotermal ve 151
pompasi) enerji kaynaklarindan
yeterince yararlanma konularinda ise
rakipsizdir.
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KONFOR HOMOJEN DAGILIMLA HER NOKTADA SAGLANIR

BIiR NOKTADAN SOGUTMA

I 1

BIR NOKTADAN ISITMA

1Tm

YUZEYDEN SOGUTMA

YUZEYDEN ISITMA

1,7m
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AR 7\\ ~
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j SAGLIKLI ISITMA VE SOGUTMA YAPILIR

Hava hareketi yok, dolayisiyla
havada ucusan toz yok.

Alerjik ve insan saghgin etkileyen
etmenler yok.
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ESTETIKTIiR
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ENERJI KULLANIMINDA VERIM EN UST SEVIiYEDEDIR

Hava, Su, Toprak | . |

Kaynakh Enerji 3kw | A

Radyant Sistemler + | Ist Pompasi Kullaniminda
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DUSUK EKSERJILI ISI KAYNAKLARININ KULLANILMASINA OLANAK SAGLAR
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" YESIL BINA SERTIFIiKASINI ALMASINA YARDIMCI OLUR

[ R AT
Surdarulebilir 14 Puan Yonetim 12 Puan {J-‘ """ﬂ-:"- »-'\
Y i w l‘_ PlmamiHi
erlesimler : g HAE
ST CEGIGIGGEN 5 Puan Saglik ve 15 Puan i
Verimlilik Memnuniyet Lﬂnmniu,, . -
=N U@ 17 Puan  Enerji 19 Puan - PATHERTETERT

Malzeme =8 13 Puan Ulasim 8 Puan
Kaynaklar

I¢ Hava Kalitesi 15 Puan Su 6 Puan

Yenilikgi Bolgesel WANIET Malzeme 12,5 (ASI} E E1 ﬁ green star

Tasarim Puan

Atiklar 7,5 Puan
Arazi Kullanimi ve 10
Ekoloji

Kirlilik 10

LEED ve BREAM Performans Degerlendirme
Tablosu
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ISINIM ILE ISITMA VE SOGUTMA SISTEMININ YOGUSMA PROBLEMI VE COZUMU

B = Boiler 0TS = Qutside Temperature Sensor

C = Chiller P = Pump

CU = Control Unit RS = Room Sensor

PTS = Panel Temperature Sensor RTS = Return Medium Temperature Sensor
L = Limiter S0V = Shut 0ff Valve

M = Manifold STS = Supply Medium Temperature Sensor
MC = Main Controller THS = Temperature-Humidity Sensor

MV = Mixing Valve
Yukarda gorilen diyagramda, Panel isitma—sogutma sisteminin otomasyon
calisma prensibi ve ekipmanlari gorulmektedir

18
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' YUZEYDEN ISITMA VE SOGUTMASISTEMI iLE RADYATOR SISTEMININ
. KARSILASTIRILMALI EKONOMIK ANALIZI
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SISTEMLERIN iLK YATIRIM VE ISLETME MALIYETLERININ
KARSILASTIRILMASI

Sistem Adi ilk Yatinnm Maliyeti isletme Maliyeti

Panel+Isi Pompasi 105000 TL 8.617 TL
Panel+ Kombi/Chiller 82249 11.969 TL
FanCoil+Kombi+Chiller 91931 TL 12.400 TL

Kombi+Radyator+ Split Klima 88276 TL 8.832TL
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YAPILAN KARSILASTIRMANIN SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

En ucuz enerji
tasarruf edilen

enerjidir!



o
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YAPILAN KARSILASTIRMANIN SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI
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PANEL IKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

Mahallin 1sitma ve sogutma yuku TS
EN12831 ve ASHRAE standardina gore
hesaplanir.
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PANEL iIKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

Mahal

Oturma ve yatak odalari
Mutfaklar

Islak hacimler
Koridorlar

Biro mahalleri

Komsu mahaller,merdiven mahalleri,
tuvaletler
Camiler

Hastaneler
Hastaneler(Ameliyathane)

Atolyeler

Yiizme havuzlari

Yiuizme havuzlari(banyo mahalleri)
Cezaevleri
Sergiler

Mizeler

20°C
20°C
24°C
15°C
20°C
157
L
22°C
25°C
15°C
20°C
28°C
22°C
20°C
15°C
20°C

Sogutma Sezonu
24°C
28°C
26°C
28°C
24°C
28°C
24°C
24°C
24°C
28°C
24°C
24°C
26°C
24°C
24°C
24°C

24
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BINA YILLIK ISI YUKUNUN HESAPLANMASI

Isitilan bir hacimden olan isi kaybi TS 12831 Standardina gore asagidaki sekilde
belirtilir.

Her bir mahal katmanlardan isi gegisi, havalandirma ile olan 1s1 gecisi ve On i1sitma ile
meydana gelen i1s1 gecis degerleri hesaplanip, bina icerisindeki her mahalin toplam isil
yuklerinin toplanmasi ile bir bina igin gerekli olan 1sil yak bulunur.
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Bina Sogutma Yuklerinin Hesaplanmasi

Yaz aylarinda mahallerde bir sogutma ihtiyaci oldugundan, sogutma yuklerinin de
belirlenmesi gerekmektedir. YUklerin hesaplanmasinda ASHRAE Handbook
temel alinarak hesaplar yapllir.

Sogutma yukleri temel olarak iki yukten olusur.
o Duyulur Yukler
o Gizli YUkler
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o

TURKIYE YILLIK ISITMA VE SOGUTMA THTIYAC GRAFIGI
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LEXRAD Borular i¢in Basing Kayiplari

600
500
— =¢0=0,1 m/s
400
% 0,2 m/s
o
— =gt=0,3 m/s
=300 —=0,4 m/s
ﬁ ==0,5 m/s
% =@=10x 1,1 mm
®© 200
o 17 x 2 mm
20 Xx 2 mm
100 25x2,3mm
0

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14
Hacimsel Debi (It/s)



ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE SOGUTMA

Sogutma sezonu igin su giris sicakligina gore i1s1 akilari;

| ltsucc 12000 119,00 l1800 l17.00 l1600 1500 [14.00 13,00 |

g[W/m2K]

EasyComfort55 38,00 44,00 50,00 57,00 63,00 69,00 75,00 82,00
I I 24,00 29,00 35,00 40,00 44,00 48,00 52,00 56,00
CoolComfort55 25,00 29,00 33,00 37,00 41,00 45,00 49,00 53,00

21,00 25,00 29,00 32,00 35,00 38,00 41,00 45,00

ModularComfort5

32,00 37,00 42,00 4800 53,00 59,00 6500 71,00
21,25 2050 19,75 18,88 18,13 17,38 16,63 15,75
EasyComfort75 2300 22,50 21,75 21,00 20,50 20,00 19,50 19,00
TYUZ®Y,  sa69 2331 2204 22571 2220 2183 2146 21,09

°C panel
CoolComfort75 Yiizeyi 24,06 23,69 23,31 23,04 22,76 22,48 22,20 21,83

T
" —
T
m—

23,04 22,57 2211 21,56 21,09 20,54 19,98 19,43
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PANEL iKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

EN standartlari geregi;

« Tavan panellerinde maksimum ylzey
sicakligl 29°C,

* Duvar panellerinde ise maksimum yuzey
sicakhginin 40°C

Bu nedenleuygulamalarda maksimum ytzey
sicakligini gececek su giris sicakliklari
uygulanmamalidir.
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UYGULAMADA PANELLERIN YERLESIMIi VE SU DAGITIMI
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TAVAN UYGULAMASINDA PANELLER iLE ANA HATLARIN BiRLESTIGI
YERLERIN GOSTERIMI
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DUVAR UYGULAMASINDA PANELLERIN YERLESIMi VE SU DAGITIMININ
GOSTERILMESI.
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PANELIN TERMAL KAMERA GORUNTUSU

il
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TESISAT BILESENLERI

Kollektor Oksijen Bariyerli PEX
Tesisat Borusu
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Dirsek
Lexrad 10 mm Dirsek 90°

Lexrad 16 mm Dirsek 90°

Lexrad 20 mm Dirsek 90°
Esit Te

Lexrad 10 mm Esit Te
Lexrad 16 mm Esit Te
Lexrad 20 mm Esit Te
Nipel

Lexrad 10 mm Nipel

Lexrad 16 mm Nipel

Lexrad 20 mm Nipel

Ek Parcalar

36
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inegal Te

Lexrad 16-10-10 mm inegal Te

Lexrad 16-10-16 mm inegal Te

Lexrad 20-16-16 mm inegal Te

Reduksiyon

Lexrad 16-10 mm Reduksiyon

Lexrad 20-16 mm Reduksiyon

Istavroz

Lexrad 16-10-10-10 mm Istavroz
Lexrad 16-10-16-10 mm Istavroz

Ek Parcalar
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BAGLANTI PARGALARI VE AKSESUARLARI

Paslanmaz celikten imal edilmis baglanti pargasi, tek bir alet yardimiyla yapilacak baglantiyi
saglar. 360°¢ bosluksuz baglanti saglanir.

Hizli, basit ve guvenli baglanti saglar. Asagidaki boru kesme makasi, sikma aparati, maket bigagi
ve baglanti parcasi kullanilir.
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TESISAT BILESENLERI

Hizli Boru Kesme aparati ve kullanimi baglantinin yapiligi

1.PEX u¢ kisimlari dahi temiz olarak sekilde
aparat yardimiyla kesilir, capaklar
temizlenir.

2.Baglanti yuziugunu pex lGzerine gegirin,
metal baglanti par¢asini PEX'in icine
yerlestirin. Baglanti yuzigunu boru
ucundan 5-10 mm olarak sekilde
konumlandirin.
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Hizli Boru Kesme aparati ve kullanimi baglantinin yapiligi

3. Baglanti sikma aparati yardimiyla
yuzukla baglantiyr aktiflestirin.
Tamamen baglanti saglanana dek
sitkma aparatini gevsetmeyin.
Baglantinin tam saglanmasi ile aparat
kendi kendine gevseyecektir.

4.PEX’i kullanmadan once basing testi
uygulayarak baglantinin kontrolunu
yapin; eger herhangi bir sizinti soz
konusu ise baglantiyi agamalarinin
tekrar uygulayiniz.
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MONTAJ BAGLANTI BILESENLERI

PROFILLER

Tavan ve duvar profilleri
Kose profilleri

Tavan profilleri,

Duvar profillerti,

41
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MONTAJ RESIMLERI

ALCI PANELIN ALIMUNYUM KARKASA VIDALANMASI

42
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ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE SOGUTMA

ALIMUNYUM KARKASIN IMALATI
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ALIMUNYUM KARKASIN iMALATI

44
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STANDART ASMA TAVAN KARKASI T24
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TAVAN PANELLERININ MONTAJI

a7
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DUVAR PANELLERININ MONTAJI
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" DUVAR PANELLERININ MONTAJI
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TAVAN PANEL ORNEK MONTAJI

50
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TAVAN PANEL ORNEK MONTAJI
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TAVAN PANEL ORNEK MONTAJI

52
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TAVAN PANEL ORNEK MONTAJI

ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE SOGUTMA




<

1
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DUVAR PANELLERININ MONTAJI

54
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PANEL iKLIMLENDIRME SISTEMINE ORNEK DiYAGRAMLAR

1. bolge 2 bolge 3. bolge

[
Radyant
I I l | panelhatt I I'
— . Balge .
sirkmas-.runu‘;ﬁ ‘I’
1 il

Degiskenhizh J:L—-»
sirkidlasyon ¥ ik il
Karizsma noktas T T
|‘ d A I.f"% = Yayh cekvalf
fr)-' S o ‘;;—‘-"\.
i L sirk i s sicakhk
Birincil sirkdlasyon X Degiskenhizh |
| sensord
Hava ayirc pompa kontrol Bosaltmavanasi
y e cihazi
Birincil -
orulama > e
ullarmim suyu
icinikincil
borulama I
(=),
Kazan Ek su baglantisi Kullarnim suyu tanki

Bir Kazan ile Yerden ve Panelle Isitma Yapilmasi, Sicak Su saglanmasi
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Ey-pass wanas: (Ao
Dhg sicalclik ! aiti
g P .

Radyant paneller ve radyatorin isitilma siteminde birlikte kullaniimasi
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Fanooil
Griteleri .
. = LR R
O O |
¥ ! S
- T
= !l + " :
— H-_F Ll o ===
Jeotermal =w . g m
loseneadcly 1= H = A > -
POIEpEsL = = T
\ B
— =l
= o i
1‘t iz e T o e —t —lt
' ——r ———e 5 radovrant :I-.'.-nl-a'l-:t::u'
—— [ TJeotermal =1 Iz1l denga werlesimd
— kapnalcly 1z tandoy

Somndsjly 1=
kanrrnaEy

Jeotermal i1s1 kaynagi, radyant panellerin ve fancoillerin isitmada kullaniimasi
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