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MEKANIK TESISAT

Mimari yapilarda, yasam alanlarinin kullanim yeteneklerini artirmak ve
yasam kalitesini yukseltmek icin yapilarin ic bolimlerinde olusturan
mekanizmalar grubudur.

Mimari yapilarin, Su temini, kirli sularin uzaklastirilmasi, ortam havasinin
iklimlendirilmesi, 1sil  konforun saglanmasi, hijyenik  kosullarin
olusturulmasi, enerji tasarrufu ve benzeri konularda proje Ureten ve
uygulayan meslek grubudur.

insaat Sektoruiniin icinde yer alir. Proje ve uygulama faaliyetleri nedeni ile
diger meslek gruplari ile isbirligi halinde calismaktadir.

Mimar, insaat Mihendisi, Makina Miuhendisi, Elektrik Mihendisi, Yer
Bilimleri MUhendisi, Cevre Muhendisi isbirligi yaptigi meslek gruplarinin
baslicalaridir.



MEKANIK TESISATIN KONULARI

Sihhi Tesisat

Isi Yalitimi

Isitma Tesisati

Sogutma Tesisatl

Iklimlendirme ve Havalandirma Tesisati
Yangindan Korunma Tesisati
GuUnes Enerjisi Tesisati
Dogalgaz Tesisati

Asansor Tesisati

Medikal Gaz Tesisati

Mutfak ve Camasirhane Tesisati
Buhar, Kizgin Su ve Yag tesisati
Havuz Tesisati



MEKANIK TESISATIN KONULARI
Sithhi Tesisat

mimari yapilarda temiz ve kirli suyun islenmesi




MEKANIK TESISATIN KONULARI
Is1 Yalitimi

Mimari yapinin ve mekanik tesisatlarin isil
kayiplarinin azaltilmasi




MEKANIK TESISATIN KONULARI
Isitma Tesisatl

Konfor Sicakliklarinin saglanmasi



MEKANIK TESISATIN KONULARI
Sogutma Tesisatl

Tibbi atik, Gida vb.
urdnlerin sabit

“‘1 e ﬂ sicakliklarda muhafaza
swpaot [ edilmesi




MEKANIK TESISATIN KONULARI
Iklimlendirme ve Havalandirma Tesisati

Mimari yapilarin
hava kalitesinin
dizenlenmesi



MEKANIK TESISATIN KONULARI
Yangindan Korunma Tesisat!

Su veya gazile
yapilarin yangindan
korunmasi




MEKANIK TESISATIN KONULARI
Gunes Enerjisi Tesisatl

Gunes enerjisi ile Sicak su, elektrik elde etme



MEKANIK TESISATIN KONULARI
Dogalgaz Tesisatl

Mimari yapilarin enerji ihtiyacinin karsilanmasi



insan, yiik
tasima.
insan

asansorleri,

yuk

asansorleri,

oto

asansorleri,

engelli
asansorleri

MEKANIK TESISATIN KONULARI
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MEKANIK TESISATIN KONULARI
Medikal Gaz Tesisati

Hastanelerde; oksijen, vakum, basinc¢li hava,azot prodoksit temini, anestezik gazin
tahliye edilmesi



MEKANIK TESISATIN KONULARI
Mutfak ve Camasirhane Tesisatl

- ) — ] —
" g g .'
- .

Hastane, otel, fabrika benzeri yapilarda yemek hazirlik, pisirme, servis,
bulasik yikama.



MEKANIK TESISATIN KONULARI
Mutfak ve Camasirhane Tesisatl

Hastane, otel benzeri yapilarda carsaf, giysi vb. temizleme, ttlileme,
sterilizasyon.



MEKANIK TESISATIN KONULARI
Buhar,Kizgin Su ve Yag Tesisati

Endustriyel tesislerde, buhar elde etme vb.



MEKANIK TESISATIN KONULARI
Havuz Tesisatl

Dengé Deposu
Balance Tank



SIHHI TESISAT

Mimari yapilarin temiz ve atik su sistemlerine ait donanimlardir.

Mimari yapilarda su ;

Sthhi amaclar, temizlik, pisirme, saglik tesislerinde 6zel gereksinimler
(hemodializ vb.) sulu yangin sondiirme sistemlerinde yangin séndiirme-
sogutma, Isitma-sogutma tesisatlarinda enerji iletimi gibi pek cok amac
icin kullanthr.



SIHHI TESISAT/Temiz Su hatt

Mimari yapilara suyun ulastiriimasi, tiketim noktalarina kadar iletilmesi “Temiz Su”
olarak adlandirilir.

- b "



SIHHI TESISAT/Pissu Hatti

Tuketilen suyun mimari yapinin disina atilmasi islemi ise “Pissu” olarak adlandirilir.




SIHHI TESISAT/Temiz Su Borulari

Temiz su tesisatlarinda, suyun kimyasal yapisini bozmayan galvaniz, PVC,
bakir veya plastik esash borular kullaniimaktadir.




SIHHI TESISAT/Pissu Borulari

Pissu tesisatlarinda ise, demir dokum Pik , PVC esasli plastik borular kullaniimaktadir.

o )

L)

Pissu Borularinda, Ses 6nemli
bir unsur oldugundan sessiz

borular ve yanmaya dayanikli
borular tercih edilmektedir.




Bina ici Pis Su Tesisati:

Su akitma vyerlerinden
gelen tim pis ve Kkirli
sulari bina disina tasiyan
tesisata bina ici pis su
tesisati denilir.

SIHHI TESISAT / Pissu Hatti
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SIHHI TESISAT / Pissu Hatt

KANALIZASYONA
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Bina i¢i pis su
tesisati su
bolumlerden
olusur;

a. Ana Boru

b. Kolon

c- Kat Borusu

d- Baglanti borusu
ve havalik



SIHHI TESISAT / Pissu Hatt
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a- Ana Boru:
Kolonlarin getirdigi pis sulari toplayarak bina disina ileten boru bélimudir. Bodrum kat tavaninda asili
veya doseme altinda olabilir.



SIHHI TESISAT / Pissu Hatt
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b- Kolon Borusu:

Ust katlardaki kullanma yerlerinden gelen pis sulari bodrum kata ileten ve genellikle diisey désenen borudur.
Kolona hela baglantisi varsa boru ¢api en az 100 mm (Q100) olmalidir. Kolonun,ana boruya baglanan
kisimlarinda temizleme kapagi bulunmalidir. Geri tepme olasiliginin yiksek oldugu dusik Kotlarda kolon
klapesi kullaniimalidir.



SIHHI TESISAT / Pissu Hatt
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c. Kat Borusu:
Baglanti borusu ile kolon borusu arasindaki boru bélimudir. Mimkin oldugunca kisa olmalidir.



SIHHI TESISAT / Pissu Hatt
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d. Baglanti Borusu ve Havalik:
Havalik: Pis su borularindaki hava basincinin degismesi sistemde pis su kokularinin binaya yayilmasina
neden olur. Pis suyun rahat akitilmasi ve pis su kolonlarindan kokunun disari atilmasi icin diizenlenir.
Baglanti Borusu: Pissu hattinin armaturlere baglanti yapilmasini saglayan borulardir.



SIHHI TESISAT / Pissu Hatti

Bina disi pis su tesisati sehir sebekesine miimkiin oldugu kadar dogal akisla baglanir. Bu nedenle rogarlar
arasindaki ve konut disindaki borularda stirekli bir egim sayesinde pis sular icin uygun bir serbest akis

olusturulmaldir.
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SIHHI TESISAT / Pissu Hatti
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SIHHI TESISAT / Pissu Hatti

DALGIC POMPA
Q=5 m’h;Hm=15 mSS

o 2" GALVANIZ BORU
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PiS SU CUKURU DETAY

Egimin uygu oImalél yerIer ) negin bodru Ird atik u pmplan ile pissu tahliyesi
gerceklestirilir.



SIHHI TESISAT / Pissu Hatt

Bazi Cihazlarin Sarfiyat Birimi Cinsinden Pis Su Tiiketim Degerleri;

Sarfiyat Cinsi (Cihaz) Sarfiyat Birimi

Dus teknesi 7
Hela tasi ve klozet 8
Lavabo ve yer slizgeci 2
Evye ve Camasir Makinesi 4
Pisuvar ve Bide 1

Tablo: Sarfiyat Birimine Gore Boru Capi Hesabi Cetveli;

Yatay Boru Sarfiyat Birimi  Diisey Boru Sarfiyat Birimi Boru Capi
04 - 50

4-25 0-40 70
25-100 40-150 100
100-270 150-400 125

270-600 400-700 150



SIHHI TESISAT / Pissu Hatt

TS 826: Bu standard, bina icinde ve binadan kontrol ¢ukuruna (régara) kadar olan pis su
tesisati hesaplama kurallarini kapsar. Standard yurulikte degildir , ancak ilgili Bakanlkca
zorunlu uygulamada tutulmaktadir.

TS 12056-1,2,3,4: Bu standard, tahliye boru sistemleri ve kanalizasyon borusuna baglantilar
ile birlikte diski ihtiva eden atik su, diski ihtiva etmeyen atik su ve yagmur suyu icin binalar ve
yerlesim yerleri icinde bulunan atik su terfi tesislerine ait tasarim, hesaplama ve bakim
kurallarini kapsar.

MMO / 2003 / 260 / 3 : Sihhi Tesisat Proje Hazirlama Esaslari.

TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Proje (MEKANIK TESISAT, ASANSOR, A.I.T.M.) Hazirlama
ve Mesleki Denetim Esaslari.



SIHHI TESISAT / Yagmur Suyu Hatti

*Teras cati alanlarinda birbirinden bagimsiz en az iki inis veya birbirinden bagimsiz bir adet
ana yagis inisi, bir adet tasma yagis inisi kullaniilmahdir .

*Parapet duvari bulunan teras tipi catilarda, yagmur olugu kullanilmayan teraslarda tasma
yagis inisleri kullaniimahdir.

*Yapinin her balkonu icin ayri yagmur suyu kolonu ve yer suzgeci yapilmalidir. Balkon
borulari, ¢ati sularini toplayan diisey borularla ortak olabilir.

*Balkon yagmur suyu borularina pissu tesisati borulari baglanmamalidir.

*Yagmur sulari zemin altindaki pis su sebekesine dogrudan baglanmamalidir.

*Yagmur suyu rogari pis su sebekesine S sifonu ile baglanmalidir.

*Yagmur suyu rogari projede YR1, YR2, YR3,.... yada Y1,Y2, Y3,...olarak gosterilir.

*Sartlar elverisli ise yagmur suyunun bahce sulamasinda kullanilmak Uzere bir depoda
biriktirilerek, islemden gecirilmek suretiyle rezervuarlarda veya bahce sulama tesisati gibi
alanlarda kullanilabilir.



SIHHI TESISAT / Yagmur Suyu Hatti

Yagmur Tesisati;

Yagmur Tesisati tesisati belirlenirken, dikkate alinan husus ana + tasma yagis tesisatlari
toplam kapasitesinin mevcut cografyadaki yagis yukint (100 yillik istatistiklere gore
maksimum degeri) tahliye etmeye yeterli olmasidir.

Tasma yagis sistemi ana yagis tesisati kapasitesi ile bu maksimum yagis yuki arasindaki
farki karsilayabilmelidir.

Tasma yagis tesisati 6n kisim Uzerinden serbestce akacak sekilde tasarlanir, ya da ana
yagis tesisatindan bagimsiz hatlarla kaldirima serbest cikisla bosaltilir.




SIHHI TESISAT / Yagmur Suyu Hatti

Ana Yagis Tesisati icin Teras Siizgeci Olgiimlendirilmesi :

1-Toplam c¢ati ylzey alani hesaplanir.
Or: 10m x 15m = 150 m2 = 0,015 ha

2-Binanin bulundugu sehirdeki hektar basina disen saniyedeki yagis miktari yagis tablolarindan
bulunur.

DIN 1986'ya gore drenaj hatlarinin, ana yagis miktari 300 It/s.ha kabul edilebilir.

Or: Ankara'da ana yagis tesisati yagis miktari: 307.8 It/s.ha.

3-Yatay ¢ati alanina diisen saniyedeki yagis miktarini: 2.maddede buldugunuz deger ile yagis alan
yatay yuzey ve bosaltma faktori (tablo 1) carpilir.

Cati egimini > 32 ise, bosaltma faktord 1.0 alinir. (Tablo 1)

Saniyelik toplam su debisi (litre/saniye) = Saniyelik yagis miktari (It/s.ha) x Cati toplam alani (ha) x
Bosaltma faktori

Or: 307.8 It/sha x 0,015 ha x 1,0 = 4,617 It/s

4-Kullanilmak istenilen yagis borusu ¢api segilir.

Or:4” ya da 100 mm capli ¢ikis.

3.maddede hesaplanan debiyi catidan bosaltmak igin, bu boru ¢apinda ka¢ adet slizgeg gerektigi
Tablo 2'den yararlanarak bulunur.

Or: Saniyelik toplam yagis miktarimiz 4,617 It/s idi,

4” boru capi ile: 4,617 (litre/saniye) / 4,5 (litre/saniye)= 1,026. Bir bliyik tam sayi: 2 dir.

Buna gore ana yagis tesisati igin 2 adet 4" ¢ikish stizgeg kullaniimalidir.



SIHHI TESISAT / Yagmur Suyu Hatti-DIN Normuna Gére Hesap Metodu

Tablo 1. Bosaltma Faktoru

Cat1 Yizeyi Bosaltma Faktoru ()
Cat1 egimi > 3° Beton Catilar Rampalar 1,0
Cat1 egimi < 3° 0,8
Cakil kapli catilar 0,5
Yaygin cati alan1 10 cm kalinliktan baslamak uzere 0,3
Yaygin cati alan1 10 cm. kalinligin altinda 0,5

Tablo 2. Siizge¢ Basina Bosaltma Kapasitesi Normal Akis

Siizgec Cikis Cap, Maksimum bosaltma kapasitesi, [t/s
mm
50 0,9
70 1,7
100 4,5
125 7,0

150 8,1



SIHHI TESISAT / Yagmur Suyu Hatti-izmir ili icin Diger Bir Ornek Hesap Metodu

Yagmur Suyu Hesabi

S=P x m%ye disen yagmur miktari (cm?) /1 m
P: Cati alani + Balkon alani (m?)

S: Gerekli yagmur borusu alani (cm?)

A=S/f (cm?)

A=Yagmur borusu kesiti (cm?)

f: Kullanilan yagmur borusu adedi

D=1,13xVA

D: Boru capi (cm)

Yagmur borusu ¢ap hesabi, yagmur borulari sayisi ve kesitleri goz
onilne alinarak farkli capta borularin kullanilmasi ile en uygun
yagmur borulari secilir.

2

Ornek:

izmir iliicin, catinin 1 m?%’si basina 0.75 cm? diisey yagmur borusu
hesaplanir.

Cati Alani: P =900 m2

Gerekli yagmur borusu alani : S =900 x 0.75 = 675 cm?

Kullanilan yagmur borusu adedi : f= 6 adet (mimari yapiya uygun
olarak boru adedi secimi yapilir)

Yagmur borusu Kesiti : A=675/6=112,5 cm?

Yagmur borusu Capi : D =11,98 cm olup @125 lik boru secilmistir.

Silindirik Boru Kesitleri:

Boru
Capi
D:mm
@ 50
@70
@ 100
@ 125

@ 150

Yagmur Borusu Kesiti
A:cm?

19,55

38,36

78,31

122,34

175,75



SIHHI TESISAT / Yagmur Suyu Hatti-Klasik sistem

Gatralan Balkon Alani

Toplam Bina yagmur goren alani = 85+ B0 = 0w " L

Gereklyagmur borusy alani = 0%y 000 = 2575 et

Kullantn yagmur kolonu adef : 3 adel ]

Beheryagmur bosu kestt = B - = T 5 e

Kesiverecek yagmuroonsugap = 113X \/ B2 = 980

Yagmur tesisatnda =3 adet o100 1Uk PVC kolon kullaniacak,
)
I




SIHHI TESISAT / Yagmur Suyu Hatti-Klasik Sistem




SIHHI TESISAT / Yagmur Suyu Hatti-Klasik Sistem

BALKON
4 82m2

Suzgecler




SIHHI TESISAT / Yagmur Suyu Hatti-Sifonik Sistem

Sifonik sistem; akiskanin enerji denkligi prensibinden yararlanarak yagmur suyunun
bir egime gerek kalmaksizin tahliye edilmesidir.

Bernoulli'nin akis denkleminden yola cikilarak hesaplamalari yapilmaktadir.
Gunumuzde sifonik sistem ¢oztmleri icin cesitli yazilimlar kullaniimaktadir.

Sistem basing farklarini ve akis hizini dengelemek icin farkli caplarda boru
kullaniimaktadir.

Klasik Sistem Sifonik Sistem



SIHHI TESISAT / Yagmur Suyu Hatti-Sifonik Sistem

Sifonik sistem, meteorolojiden alinan Standart Zamanlarda Goérulen En Buayilk Yagis
Degeri raporlarina gore son 100 yilda, 5 dakika icin gorilen en buyilk yagis degeri baz
alinarak hesap edilir.

Sifonik sistem tasariminda stizgecler 6nemlidir. Stizgeclerin girdap kirici yapisi sayesinde
suyun sisteme donerek girmesini engelleyerek sistemin hava almamasini ve ¢cok katli
yapisi ile sistemin surekli aktif calismasini saglar.

Sifonik sistem uygulamasi HDPE (Yiksek Yogunluklu Polietilen) boru ile yapilir ve boru
birlesim noktalarinda alin kaynak ve elektro fliizyon yontemi kullanilir. Contali birlesim
kullanilmadigi icin sistem icine hava girisi 6nlenir

®
X
7

!

Sifonik sistemde, siizgecteki vorteks
Kincilar sayesinde sistemin igerisine
hava gingi dnlenir

Konvansiyonel sistemde su
hava ile yer degistirerek donerek
iner

VEVRVAVETAVAY,



SIHHI TESISAT / Yagmur Suyu Hatti-Sifonik Sistem

Sifonik Sistemin baslica kullanim yerleri ;

Fabrika binalari

Okul ve hastane binalari

Spor kompleksleri

Cati alani bliytk konser ve kongre salonlari.

Otel , rezidans gibi cati alani buyuk ve yuksek yapilar
Alisveris merkezleri

Hipermarketler

Otoparklar




SIHHI TESISAT / Temiz su Hatti-Sayaclar
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SOGUK SU SAYACI: icinden gecen suyun hacmini siirekli olarak élcmek, hafizaya almak ve gdstermek
Uzere tasarlanmis olcu aletidir.



SIHHI TESISAT / Temiz su Hatti-Sayaclar

Tim su saya¢c mahalleri, her zaman kolay ulasilabilir, kontrol edilebilir ve sayaclari okunabilir
olacak sekilde tesisat projesi ile dizenlenecektir. Saya¢ odasina sizinti sularin drenaji icin yer
sizgeci konulacaktir.
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SIHHI TESISAT / Temiz su Hatti-Sayaclar

\ Daire ve diikkan gibi farkli abonelikleri olan
e B\ 7\ sayaclar bir arada ve ayni vyerde
‘ bulunacaktir.
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SIHHI TESISAT / Temiz su Hatti-Sayaclar

Su hacmini 6lcen sayaclar, soguk su sayaclari ve sicak su sayaclari olmak tzere iki grupta toplanirlar.




SIHHI TESISAT / Temiz su Hatti-Sayaclar

Su hacmini dlgcen sayaclarin, kablolu veya kablosuz M-Bus sistemleri ile de tiiketim degerleri bir
merkezde bilgisayar araciligi ile okuyan modelleri de mevcuttur.
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SIHHI TESISAT / Temiz Su Hatti

Su deposu, Hidrofor kapasitesi, boru caplarinin belirlenmesi icin 6ncelikle temiz su boru tesisati
hesaplarinin yapilmasi gereklidir.

Temiz su boru hesabl, basing kayiplarinin dengelenmesi esasina dayanir.

Kritik devreden baslayarak, boru devrelerinde basing diisimini saglayan boru caplari belirlenir.

Bunun igin ;
a. Borudaki hesaba esas su debisi
b. Kullanma noktasindaki istenen akma basinci
c. Sebeke basincin belirlenmesi
d. Borulardaki basing kayiplarinin hesabi yapilir.

A-Su Debisi Hesabi

Cesitli kullanma vyerlerindeki elemanlarin (lavabo,dus vb.) akma basinglari, su sicakliklari ve
debileri gesitli tablolarda verilmektedir. Bu kullanma yerlerini besleyen bir borudan gec¢en su
miktari, kullanma yerindeki su debilerinin toplami degildir. Bitin musluklarin ayni anda acik
olmayacagi varsayilir. Bu nedenle hesaplarda es zaman faktora kullanilir.

YB yontemine gore, ¢ok sayida armatiri besleyen bir borudaki hesaba esas su debisinin bulmak
icin, 6nce bu borunun besledigi armaturlerin YB degerleri toplanarak borunun YB degeri, Z
bulunur.



SIHHI TESISAT / Temiz Su Hatti

B-Kullanma Noktasi Basinci
Kullanma yerlerindeki akma basinglari verilen tablo 1 ‘de ikinci sGtunundan okunabilir.
C-Sebeke Basinci

a.Temiz su tesisati dogrudan sebekeye baglanmis ise sebeke basincindan, su sayacindaki basing
kaybi ¢ikarilir. Su sayacindaki basing kaybi 49050 Pa segilmelidir.

b.Hidrofor kullanilmasi halinde baslangi¢ basinci hidrofor ¢ikis basincidir. Hesaba, esas hidrofor
alt basinci alinmalidir.

D-Borulardaki Basing Kayiplari

Boru tesisatindaki basing kayiplarinin belirlenmesi igin iki yontem vardir.

a. Boru tesisatinda meydana gelen surtlinme ve lokal kayiplarin toplami, borulardaki kireglenme
faktorini de goz onine alarak hazirlanan tablolardan okunur.

b. Diger boru ve kanal tesisatlarinda oldugu gibi sturtiinme kaybi ve yerel kayip degerlerini ayri
ayri hesaplamak ve bunlarin toplamini, kirlenmeyi géz éntine almak tzere bir katsayi ile carpma
yontemi ile belirlenir.

Temiz su tesisatinda hizlar 1 m/s ile 2 m/s arasinda olmalidir. Sese cok duyarl hastane gibi
mekanlarda 1 m/s ‘nin altinda, sesin dnemsiz oldugu endustriyel uygulamalarda ise 3 m/s ‘ye
kadar alinabilir.



SIHHI TESISAT / Temiz Su Hatti

E-Boru Tesisatinin Cap Hesabi

Boru tesisatinin hesabi, esas olarak caplarin belirlenmesidir. Verilen yik altinda en elverissiz
kullanma yerinde istenen su debisinin ve basincinin saglanmalidir. Bunun icin giristen kullanma
yerine kadar olan boru tesisatindaki basin¢ kaybinin, kullanilabilecek basing degerini gegmemesi
gerekir.

Hesap asagidaki gibi yapilmaktadir.

a.Temiz su sebeke basinci (veya hidrofor alt basinci) (Pa)

b. En elverissiz kullanma yerinin bina baglantisindan itibaren yiksekligi (m) x 9810 = (Pa)

c. Kritik kullanma yerindeki akma basinci (Pa)

d. Su sayaci basing kaybi belirlenir (Pa)

e. Kullanilabilir etkin basing =a— (b+ c+d) (Pa)

f.  Kritik hat toplam boyu (m)

g. Ortalama basin kaybi (Pa/m)

h. Ortalama basing kaybi degerleri kullanilarak boru caplari secilir. Secilen boru ¢aplari ile basing
kayiplari hesaplanarak, kullanilabilir toplam basing kaybindan kuigik oldugu kontrol edilir.
Kiglikse tamamdir, kiicik degilse cap degisiklikleri yapilarak yeniden kontrol edilir.
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Belirli Y.B. igin cap degerleri

Y.B. CAP (mm) Y.B. CAP (mm)
05-3 15 20,5 -35 32
35-5 20 355-70 40
55-20 25 70,5 ve Usti 50

Hesap Tablosu Formu

Boru
No

Y.B. |Debi (L/s)| Cap

Boy (m)

Oz.Bas.Kay. (Pa/m)

Top.Bas.Kay. (Pa)




SIHHI TESISAT / Temiz Su Hatti

Belirli Kullanim Yerleri icin Verilen Standart YUk Birimleri (YB) Karsiligi Debi Degerleri -TS 1258

ARMATUR Standart Akma . Yk Birimi
(veya kullanma yeri) Basinci (Pa) Debi (Lis) Y.B
Musluk , Batarya DN 10 49050 0,25 1,0
Musluk , Batarya DN 15 49050 0,40 2,5
Musluk , Batarya DN 20 49050 1,00 16
Musluk , Batarya DN 25 49050 1,50 36
Gazli Sofben, 10 L/dakika 245250 0,17 0,5
Gazli Sofben, 16 L/dakika 245250 0,25 1,0
Gazli Sofben , 26 L/dakika 245250 0,43 3,0
Lavabo 49050 0,17 0,5
Banyo Kuvet Bataryasi , DN 15 49050 0,40 2,5
Banyo Kuvet Bataryasi , DN 20 49050 1,0 16
Banyo Dus Bataryasi, DN 15 98100 0,25 2,5
Banyo Dus Bataryasi , DN 15 98100 1,0 16
Basingh Hela Yikayici, DN 15 127530 0,6 6
Rezervuar Muslugu 49050 0,125 0,25
Pisuvar 49050 0,125 0,25
Camasir Makinesi 49050 0,4 2,5
Bulagik Makinesi 49050 0,4 2,5




SIHHI TESISAT / Temiz Su Hatti

YB METODU iLE BORU GAP| HESABI

PARCA NO | UZUNLUK (mt) [ YUK BiRiMi | BORU CAPI DQUESLJALUB(‘; i'/ant) TOPLAM BASING

(a) (b) (YB) (c) | (mm)(d) @) DUSUMU (Pa) (bxe)
1 2,00 0,50 20 785,00 1.570,00
2 1,50 1,00 20 1.569,00 2.353,50
3 4,00 3,50 20 5.590,00 22.360,00
4 6,00 6,00 20 9.611,00 57.666,00
5 15,00 10,00 25 4.805,00 72.075,00
6 0,30 20,00 40 785,00 235,50
7 0,30 30,00 40 1.079,00 323,70
8 3,00 40,00 40 1.471,00 4.413,00
9 3,00 90,00 65 196,00 588,00
10 3,00 140,00 65 392,00 1.176,00
11 3,00 190,00 65 490,00 1.470,00
12 3,00 240,00 80 196,00 588,00
13 3,00 290,00 80 290,00 870,00
14 37,00 340,00 80 290,00 10.730,00
15 10,00 639,00 80 588,00 5.880,00
TOPLAM 94,10 TOPLAM (TB) 182.298,70

ETKIN BASING (EB)=kaynak basinci-(statik yiikseklik+sayac kaybi+akma basinci)
sebeke (kaynak) basinci (Pa)
statik yukseklik (mt)

sayag kaybi (Pa)

akma basinci (pa)

E.B=

392.280,00

46,20

1.960,00

49.035,00

341.238,80

4 bar-40 mSS alindi

proje kolon planindan alindi
1960 Pa (kataloglardan alindi)
kritik devreden lavabo igin

Pa

ORTALAMA OZGUL BASING(OB)=Etkin basIng(EB)/kritik devre toplam boru boyu

EB (Pa)| 341.238,80

e (mo[ 94,10 ]

0B (Pa/mt)|

3.626,34

KRITiK DEVRE BASINCI = ETKiN BASING (EB)-TOPLAM BASING DUSUMU(TB) |
158.940,1 Pa 0 dan buyiik oldugundan boru kesitleri uygundur.

etkin basing (EB) ile toplam basing (TB) arasindaki fark sebeke basincinin %10 degerinin
altinda degildir.

158.940,10




SIHHI TESISAT / Temiz Su Hatti

Temiz su Tesisatl boru ¢aplarinin hesabinda Yik Birimi Esasi ile hesap yapildigl gibi Musluk
Birimi ile hesaplamalar yapilmaktadir. Okul, hastane, ylksek yapilar gibi karmasik ve su
yukiinin fazla oldugu binalarda Yuk Birimi ile hesap yapilmasi daha saglkh sonuglar
verecektir.

Tesisat cihazlaninin MB deg@erleri:
CIHAZLAR

Rezervuar

Hela musluklan

Eviye, Lavabo bataryas veya muslugu
Su isiticilan

Camasir mak Bulasik mak. Musluklar
Banyo-Dus bataryasi

MB degerlerine gore boru ¢api segimi:

Musluk Binmi (ME) Boru capi

50 den yukansi




SIHHI TESISAT / Suyun Depolanmasi ve Basinclandiriimasi
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Cok kath binalarin su ihtiyacini karsilamak igin sehir sebeke basinci yetersiz kaldigi durumlarda
kurulur. Hidrofor ve su deposu ayri ayri kullanilabildigi gibi bazi sistemlerinde beraber de baglanabilir.
Basinci diistik suyu, hava ile sikistirarak istenen ylikseklige cikartan ve otomatik ¢alisan silindirik depolu

pompalama sistemlerine hidrofor (basinglandirma deposu) denir. Basinglandirma islemini tank, pompa
ve bunlarin lzerine takilan yardimci elemanlar yapar.



SIHHI TESISAT / Suyun Depolanmasi ve Basinglandirilmasi

Su depolari ve hidrofor Sistemi, kullanim suyu ,
aritilmis saf su ve yangin sondirme tesisati gibi
sistemleri icin tasarlanir.

Su depolari ;Galvaniz, Paslanmaz
celik, polietilen ve betonarme
malzemeden liretilir.




SIHHI TESISAT / Suyun Depolanmasi ve Basinglandirilmasi

Su deposu ve Hidroforun kapasitesinin hesabinda armatiirlerin toplam debi miktari kullanma
katsayisi ile ¢arpilarak yapinin gergek ihtiyaci hesaplanir.

Basit yapilarda ve az daireli konutlarda asagidaki tablo ve formillerden faydalanarak kapasite hesabi

yapilabilir.

Gerekli Olan Su Miktarinin Hesaplanmasi
dQ =Daire sayisi x Kisi sayisi x Kisibasina Su ihtiyaci

Konutlarda dairede 4 kisi, kisi basina su ihtiyaci da 100-150 litre alinabilir.

Glinliik Ortalama Su Tiiketimleri

Cinsi Ortalama Tiketim Lt/kisi
Konutlar Lavabolu  60-80
Duslu 80-115
Kivetli 120-200
Oteller Duslu 100
Kivetli 150-200
Hastaneler 200-500
Okullar 5-20
Cocuk Yuvalari 80-100
Kresler 100-150
Kislalar 60-80
Lokantalar 20-100

Bahge sulama bir seferde 1,5 It/m2

Binek otosu(temizlik) 100 It/gin

-
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SIHHI TESISAT / Suyun Depolanmasi ve Basin¢landirilmasi

Hidrofor Hesabi

Bina yuksekligi: 14,5 |m

Gunlik su ihtiyac: 100 |litre/kigi.gin

Daire sayisi: 8 adet

Dairedeki kisi sayisi: 4 kisi

QT = Daire adeti x kisi sayisi x kisi icin su ihiyaa (litre/gin)
QT = 3200 |litre/gin

Su deposu hacmi 3200 |litre

Saatlik maksimum su sarfiyat
Qmax = QT x k (litre/saat)
k= 0,45
Qmax = 1440 litre/saat= m3/h
Qpompa = Qmax /0.7 (litre/saat)
Qpompa = 2057,143 litre/saat= mma/h
Hidrofor igsletme alt basina
Palt = (H + Hakma + Hkayip)x1,1
Palt =(14,5+5+5)x1,1=26,95 mSS
Hidrofor isletme dst basinc
PUst = Palt +AP ; AP=15 mSS
PUst= [ 41,95 |mss
Pompa basinc
Hman =Pist + Hemme + Hkayip)x1,1 ; Hemme= 0mSS Hkayijp= 5mSS
Hman= 51,465 m55
Hidrofor 6n basinci
Pon =0,8 x Palt
Pon = 21,56 mSS
Hidrafor tanki hesabi
Vtank = 330xQpompa x (Pust+1) / [(Pust - Palt)xS] (litre)
Viank = 78,37029

Firma katologlarindan It

standart 6n basingl hidrofor tanki secildi.

KULLANMA SUYU DEPOSU
(2,7x1,5¢H:1,1=3,20 ma3)

Viank=100 It
(=2,50 m¥hHm=52,0 mS§
HIDROFOR

e

=

OFE

E ‘\; 2“

HIDROFOR s,
ODAST
5.9 m IL



SIHHI TESISAT / Suyun Aritilmasi

SU YUMUSATMA
KUM FILTRESI CIHAZI
1 A —

HAM SU - — '

DEPOSU 40 '
LY

ULTRAVIYOLE CiH.

L5

HIDROFOR

2

L e 5] 3
SAF SU Hf”]
HiDROFORU SAF SU (11,14

o DEPOSU

Ham su deposuna depolanan sebeke suyu hidrofor vasitasiyla sisteme basilmaktadir. Basinglandirilan
ham su, 6nce Kum Filtresi ve Yumusatma cihazi,-Tuz tanki grubundan gecer. Ultraviyole cihazi ve
Reverse Osmasis Unitesinde islenen su, aritilmis saf su olarak Saf su deposunda
depolanmaktadir.Depolanan su paslanmaz celik hidrofor (kullanim suyu hidroforu) ile Saf su kullanim
hattina baglanmaktadir.



SIHHI TESISAT / Sicak Su Hazirlama

Kullanma Sicak Suyu Sistemlerinde Boyler Hesabi

Boylerler , kullanma sicak suyu ureten cihazlardir.Isitma hatti sicak suyu, kullanim amach 40-60°C
sicakhkta Uretirler.

Genel olarak yapilarda saglanmasi gereken kullanma suyu sicakligi, ihtiyaca bagh olarak degisiklik
gostermektedir. Konut kullanimlarinda 40-45°C olarak; otel (camasirhane), sauna,sanayi tesisi gibi
kullanimlarda 60°C olarak kabul edilebilir.

Sihhi Tesisat Geregleri igin Sicak Su Sicakliklari

Kullanim Sicaklik (°C)
Lavabo 41
Duslar ve kuvetler 43
Ticari ve kurumsal ¢gamasirhaneler 60-82
Konut tipi bulasik ve ¢camasir 60
Ticari sprey tipi bulasik makinesi (NSF tarafindan gerekli géruldugu gibi):
— Tekli veya coklu depolu baslhkh veya raf tipi: yikama 66
— Son durulama 82-91
— Tek depolu tasiyici tip: yikama 71
— Son durulama 82-91
— Tek depolu raf veya kap! tipi:
— Tek sicaklik yikama ve durulama 74
— Kimyasal dezenfeksiyon zlicaciye: yikama 60
— Durulama 24




SIHHI TESISAT / Sicak Su Hazirlama

Kullanma Sicak Suyu Sistemlerinde Boyler Hesabi

Boyler Kapasitesi ( Boyler Hacmi ve Is1 Yiikii ) Hesaplamasi
( °C ‘ta Sicak Su Sarfiyati [It/h] )

Apartman . Konut Okul
(I;(()nu ) Hastane Otel Fabrika (Ozel) (Yatih)

Ozel Lavabo 7,5 7.5 7,5 7.5 7.5 7.5
Genel Banyo 5-15 20 30 40 - 50
Banyo 150-250 250 250 - 250 -
Dus 250 250 250 750 250 250
Mutfak Eviyesi 35 70 70 70 35 35
Camasirhk 70 75 75 - 70 -
Evivesi
Bulasik Makinesi 40 200-400 | 200-600 75-300 40 75-300
Kullanma 0,30 0,25 0,25 0,40 0,30 0,40
Katsayisi
Depolama 1,25 0,6 0,8 1,0 0,7 1,0
Katsayisi

Boyler Kapasitesi (Boyler Hacmi ve Isi Yiikii ) Hesaplamasi (°C ‘ta Sicak Su Sarfiyati [I1t/h] )




SIHHI TESISAT / Sicak Su Hazirlama

Kullanma Sicak Suyu Sistemlerinde Boyler Hesabi

Genel olarak yapilarda saglanmasi gereken sicak su ihtiyac degeri 60 “C’ dir. Sistem tasariminda bu
deger esas olarak alinir. Boyler hesabi ile ilgili cizelgelerde verilen degerler en yiksek ani degeri
gostermekte ve glinin diger saatlerinde ihtiyac daha az olmaktadir. Merkezi sistemlerde, sistemin
besledigi kullanma vyerlerinin hepsinin ayni anda c¢alisma olasiigi c¢ok dusiktir. Yani bir
apartmandaki tium dus, lavabo ve eviyelerin ayni zamanda diliminde acik olmasi ¢ok diistuk bir
olasiliktir.

Bu iki faktor gbz oniline alinarak “kullanma eszaman faktoriu” tariflenmistir.

Merkezi Sistemlerde Sicak Su ihtiyaci = Ani Toplam ihtiyaci x Kullanma Eszaman Faktori

Gerekli Boyler Hacmi = Sicak Su ihtiyaci x Depolama Faktorii

Depolama faktorli yapinin karakterine baglidir. Boyler buyuklikleri standart oldugundan, bulunan
hacme en yakin standart secilmelidir.

Boyler isitici serpantin glici asagidaki formulle bulunur:

Q=mss x cx (tc —tg)

Q : Boyler isitici serpantin gucl (kullanma sicak suyu yikd yani merkezi isitma sistemine gelen yiik)
(kcal/h)

mss : Sicak su ihtiyaci (It/h)

c : Suyun 6zgul isisi (1 alinir; suyun yogunlugu : 1 kg/l ; 6zgil 1si : 4,2 kj/kg’C)

tc : Su cikis sicakhgi (60°C)

tg : Su giris sicakhgi (10°C)
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Kullanma Sicak Suyu Sistemlerinde Boyler Hesabi

Bu hesaplanan deger, ayni zamanda, kullanma sicak suyu dolayisiyla merkezi isitma sistemine
gelen yuku de ifade etmektedir. Genelde yukaridaki formil kullanihir. Fakat birim donlisimi
yapildiginda su formdl de ortaya ¢ikar:

Q=mssxcxpx(tc—tg)

Q : Boyler isitici serpantin isi glici (kW)

mss : Sicak su ihtiyaci (It/sn)

c : Suyun 6z 1sisi (4,2 kj/kg'C)

p : Suyun yogunlugu (1 kg/It)

tc : Su cikis sicakligr (60°C)

tg : Su giris sicaklig1 (10°C)

Serpantin yuzey miktari ise:

F=Q/(K.Atm) (m2)

K. Atm degeri 90/70 °C sicak su icin kireclenme ve emniyet faktorleri de géz 6nline alinarak 11-17
kW/m2 ; 0,1 basingli buhar icin ise 45 kW/m?2 olarak alinabilir.



SIHHI TESISAT / Sicak Su Hazirlama
Kullanma Sicak Suyu Sistemlerinde Boyler Hesabi

. - . 2
Boyler Serpantin Yuzeyleri [m”]

BOYLER ISITILAN SUYUN EN YUKSEK SICAKLIGI

HACMI 40°C 50 °C 60 °C

(LITRE)
100 0.20 0,34 0.56
150 0.30 0,50 0.84
200 0.40 0.67 1.12
250 0.50 0.84 1.39
300 0.60 1,00 1,67
400 0.80 1,34 2,22
500 1.00 1.67 2.78
600 1.20 2.00 3.34
800 1.60 2.67 4.45
1000 2.00 3.34 4556
1250 3.00 5.00 8.34
2000 4,00 6.70 11,12
2500 5.00 8.40 13.89
3000 6.00 10,00 16.67
4000 8.00 13,40 2223

Not : Yukaridaki yiizeyler bir saatlik bir 1sitma miiddeti i¢in hesaplanmislardir. Farkls 1sitma
miiddetleri icin cetveldeki yiizeylerin secilen 1s1tma miiddetine bélinmesi lazimdir.

Boylerler TS 736 / 8 - 4 Normlarina uygun olarak 150 L. ile 5.000 l. Kapasitelerde
cift cidarli veya serpantinli sicak su iireticisi olarak imal edilirler.
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Temiz Su Tesisati Diizenlenmesinde Yararlanilabilecek Kaynaklar:
MMO / 2003 / 260 / 3 : Sihhi Tesisat Proje Hazirlama Esaslari
TS 1258 : Temiz Su Tesisati Hesap Kurallari



SIHHI TESISAT / Sicak Su Hazirlama
Kullanma Sicak Suyu Sistemlerinde Sicak Su Hazirlayicilar

su cikisi
{sicak)

Isitma suyu
girisi

90°C / @ S.lca.l-c su

sukiilasyon
——.—.d  pomapasi

Soguk
Su Giri'{;"l su girisi
(soguk)




SIHHI TESISAT / Sihhi Tesisat Planlama
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KANUNLAR

3194 Sayili imar Kanunu

*4734-4735 Sayili Kamu ihale Kanunu

*5846 Sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu

*4708 Sayili Yapi Denetimi Kanunu

*5378 Sayili Engelliler Hakkinda Kanun

*5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu

*6331 Sayili is Saghgi ve Giivenligi Kanunu

2863 Sayili Kiiltlir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu



YONETMELIKLER

*Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik

*Yapi Denetim Uygulama Yonetmeligi

*Erisebilirlilik izleme ve Denetleme Yonetmeligi

*Yapi islerinde is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi

*Yapi Malzemeleri Yonetmeligi

Belediyelerin imar Yonetmelikleri

*Siginak Yonetmeligi

*Otopark Yonetmeligi

*Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik
*Binalarda Isi Yalitim Yonetmeligi

*Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi

Bakanliklarca Yayinlanan Yénetmelikler (Ornegin Dializ Merkezleri Yonetmeligi)
Giiriiltii Kontrol Yonetmeligi

*Titresim Yonetmeligi

*Hava Kirliligi Yonetmeligi

*Su Kirliligi Yonetmeligi

*Kentsel Atik Su Yonetmeligi

MEVZUATI GELISTIRME VE YAYIN GENEL MUDURLUGU internet Sayfasindan
Yiiriirltikte olan tiim mevzuatlara ulasilabilir.


http://www.mevzuat.gov.tr/

YAYINLAR

*CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI ------ YILI INSAAT VE TESISAT BiRIM FiYATLARI LISTESI
*DIGER KAMU KURUMLARININ BiRiM FiYAT LISTELERI

*INSAAT, MAKINA VE ELEKTRIK TESiSATI GENEL TEKNIK SARTNAMELERI

*YAPI KATALOGLARI

*TSE VE CE NORMLARI

*ULUSLAR ARASI STANDARTLAR, NORMLAR -DIN — UL - FM — NFPA VS.

*TMMOB YAYINLARI

*MEKANIK TESISAT iCERIKLi YAYINLAR



Ornek bir projenin anlatimi

A-mimari, mekanik ve elektrik proje planlamasi etiid ve koordinasyon
B-mekanik tesisat projenin planlanmasi, tasarimi ve hazirlanmasi
C-hesap raporlarinin hazirlanmasi

D-teknik sartnamelerin diizenlenmesi

E-mekanik tesisat projesi maliyet analizi (yaklasik maliyet hazirlama)


örnek sıhhi tesisat.dwg
örnek sıhhi tesisat.dwg
örnek sıhhi tesisat.dwg
örnek sıhhi tesisat.dwg
örnek sıhhi tesisat.dwg
örnek sıhhi tesisat.dwg
örnek sıhhi tesisat.dwg

