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Kanununa gore;

» /Um isyerlerinde,

s RISk Degerlendirmesi,kontrol, o/ctim,inceleme ve arastirma
ususl ve esaslar,

nKisi ve kurulusiarin nitelikleri,
nGerekll izin verilmesi ve iptall,

nSaglik Bakanliginin gordsd alinarak CSGB tarafindan yonetmelik
cikariir.
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RISK DEGERLENDIRMESI YONETMELIGI




ISVEREN YUKUMLULUGD
sIsveren; risk dederlendirmesi yapar veya yaptirir.

R DEGERLENDIRMESI EKIBI
Risk degerlendirmesi, isverenin olusturdugu bir ekip

tarafindan gerceklestirilir.

=a) Isveren veya isveren vekili.

sb) Isyerinde saglik ve giivenlik hizmetini yiriten is glivenligi
uzmanlari ile isyeri hekimleri.

=C) Isyerind
=C) Isyerind

S
S

=d) Isyerinc

S

Ki calisan temsilcileri.
Ki destek elemanlari.
Ki butun birimleri temsil edecek sekilde belirlenen ve

isyerinde yurutulen calismalar, mevcut veya muhtemel tehlike
kaynaklari ile riskler konusunda bilgi sahibi calisanlar.



RISKLERIN BELIRLENMESI VE ANALIZI

sMADDE 9 — (1) Tespit edilmis olan tehlikelerin her biri
ayripyri dikkate alinir.Bu tehlikelerden kaynaklanabilecek
riiiin hangi siklikta olusabilecegi ile bu risklerden

Ki IN, nelerin, ne sekilde ve hangi siddette zarar
gorebilecegi belirlenir. Bu belirleme yapilirken mevcut
kontrol tedbirlerinin etkisi de g6z ontnde bulundurulur.

=(2) Riskler: isletmenin faaliyetine iliskin ozellikleri,
isyerindeki tehlike veya risklerin nitelikleri ve isyerinin
kisitlari gibi faktorler ya da ulusal veya uluslararasi
standartlar esas alinarak secilen yontemlerden
biri veya birkaci bir arada kullanilarak analiz
edilir.




DOKUMANTASYON

=a) Isyerinin unvani, adresi ve isverenin adl.

sb) Gerceklestiren kisilerin isim ve unvanlari ile bunlardan ISG
Uz | ve isyeri hekimi olanlarin Bakanlikca verilmis belge

bil -

=C) Gerceklestirildigi tarih ve gecerlilik tarihi.

=C) Risk degerlendirmesi isyerindeki farkli bolimler icin ayri ayri
yapiimissa her birinin adi.

=d) Belirlenen tehlike kaynaklari ile tehlikeler.
=e) Tespit edilen riskler.
=f) Risk analizinde kullanilan yontem veya yontemler.

=g) Tespit edilen risklerin 6nem ve oncelik sirasini da iceren analiz
sonuclari.

=) Duzeltici ve dnleyici kontrol tedbirleri, gerceklestirilme tarihleri
ve sonrasinda tespit edilen risk seviyesi.




KAYIT VE SAKLAMA

(2) Risk degerlendirmesi dokiimaninin sayfalari
numgaralandirilarak; gerceklestiren kisiler tarafindan her
Sa | paraflanip, son sayfasi imzalanir ve isyerinde

saklanir.

(3) Risk degerlendirmesi dokiimani elektronik ve benzeri
ortamlarda hazirlanip arsivlenebilir.

RISK DEGERLENDIRMESININ YENILENMESI

MADDE 12 — (1) Yapilmis olan risk degerlendirmesi;
tehlike sinifina gore cok tehlikeli, tehlikeli ve az tehlikeli
isyerlerinde sirasiyla en gec iki, dort ve alti yilda bir
yenilenir




~ RISK
DEGERLENDIRME
METODLARI




iisk degerlendirmesini
erceklestirmek icin kullanilabilecek

cok cesitli metotiar bulunmaktadir.
Bu metotlar;

1) Nitel (kalitatif),

2) Nicel (kantitatif)

3) Hem nicel hemde nitel (Karma)
olmak uzere uc kisima ayrilmaktadir.



Nitel (Kalitatif)Risk

| Degerlendirmesi Metotlari
nC ' IZri(PHA)

= Ne Olursa Ne Olur? (What If ....... ?)

sBirincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis
(PRA)

sPreliminary Risk Analysis (PRA) Using Checklists
=RIsk Puanlama Metodu

«Tehlike ve Isletilebilirlik Analizi Yontemi
(HAZOP)

sSWOT Analizi
«Is emniyet Analizi (JSA)



Nlcel (Kantitatif)Risk
irmesi Metotlan

= L Matris Metodu
x X Matris Metodu




Metodlari

s Hata Turleri ve Etkileri Analizi,
(FMEA)

= Hata Agaci Analizi Yontemi (FTA)
= Olay Agaci Analizi Yontemi (ETA)

= Balik Kilcigi (Fish bone)(Sebep Sonuc
Analizi)

= Fine-kinney metodu,
= Ridley metodu.

i Karma Risk Degerlendirme



'NITEL (K. "IF) RISK
i DEGERLENDIRMESI METOTLARI

= Nitel risk degerlendirmesi metotlarinda,
matematiksel risk degerlendirmesi yerine,
sozel mantikla risk degerlendirmesi

yapilmaktadir.

= Bu metotlarin baslicalar1 asagida
gosterilmistir.



ON TEHLIKE ANALIZI
.ireliminary Hazard Analysis — PHA)

esisin son tasarim asamasinda hizla
zirlanabilen bir metodolojidir.

= Bu metodda olasi sakincali olaylar once tanimlanir.

= Her bir sakincali olay veya tehlike icin,mumkun olan
dlzeltmeler ve onleyici olctmlier belirlenir.

= Bu metodolojiden ¢ikan sonug,hangi tur tehlikelerin
siklikla ortaya c¢iktigini ve hangi analiz metodlarinin
uygulanmasinin gerektigini belirler.

= Onlemler 6ncelik sirasina gore alinir.




ON TEHLIKE ANALIZI
(Preliminary Hazard Analysis — PHA)

On tehlike analizi tek basina yeterli bir analiz
gitdir,diger metodolojilere baslangic

verisi olmasi asamasinda yararlidir

= Bu metedoloji sayesinde hangi metodolojilerin
kullanilacagina karar verilir.

= Isletmede daha cok hangi hatalarin meydana
geldigi konusunda analiste veri saglar.

= Bir sonraki adim ise amac analizidir, bu asamada
Istenilen hedefler belirlenir.




+

Hazop gibi detayl bir analizlere zemin hazirlamak icin kullanilr.
On tehlike analizi bilgilerin sinirll oldugu durumlarda kullanilir.

PrHA bircok uygulamada o6n tehlike analiz listelerinin
(PrHL)hazirlanmasiyla baglar.

On tehlike analiz listelerinin (PrHL)hazirlanmasinda;
- Kontrol listeleri
-Ekipman kilavuz bilgileri
-Kaza ve ramak kala raporlari
-Edinilmis tecrtbelerin kayitlarn v.s. dikkate alinir.
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ORNEK
i GAZLA CALISAN SOFBEN

Sistem Elemanlari:

= Suyun bulundugu kap,

= Sicak su borusu,

= soguk su borusu,

= baca,

= gaz borusu,

= gaz kesme vanas,

= gaz yakma unitesi,

= gaz yakma kontrol Unitesi,

= soguk suyun akisini kontrol etmek icin valf,
= tankta asiri basinca karsi emniyet valfi,
= SU bosaltma valfi




ON TEHLIKE LISTESI (PrHL) ORNEK
ON TEHLIKE LISTESI

Gazla Calisan Sofben (Su Isiticisi)

S EWNETI T8 TEHLIKE

Su borusu Su borusunun
tikanmasi

Su borusu Borudan sizinti olmasi

oo s

Tahliye valfi Tahliye valfinin kapali
olmasi

S s e s Valfin acik kalmasi
Valfin kapall olmasi

Crova ik elpriel | Tutusma olmadigi
Unitesi halde gaz akisinin
devam etmesi

Crola el elpiinel - Gaz yakma Unitesine
unitesi gaz gitmemesi

Gaz yakma Gazin yanmamasi
(Brulor)unitesi

Asiri su basinc

NEDENI
Su kaynagindaki kalinti
maddeler

Boru hatasi

Boru malzemesi

Boru malzemesi

Tahliye valfinin bir hata
sonucu kapanmasi
Valf hatasi

Valf hatasi

Gaz kontrol Unitesi
hatasi

Gaz yakma unitesi
hatasi

Brilor sistemi hatasi

Rolyef valfin kapali

ETKILERI

Su giriginin
olmamasi,tankin
asiri 1Isinmasi

Su sizintisi

Gaz sizintisi sonucu
yangin,patlama
Karbonmonoksit zehirlenmesi

Asiri basing sonucu tank
catlamasi
Su basmasi

Yangin ve patlama
Gaz sizintisi,patlama

Suyun iIsinmamasi
Gaz sizintisi,yangin

Tankin catlamasi ve su



iﬁN TEHLIKE ANALIZI ICIN ORNEK

Uygulama:Yerustu 3 tonluk LPG Tanki



ON TEHLIKE ANALIZI (PrHA)ORNEK

LPG TANKI ON TEHLIKE ANALIZI

TEHLIKE NEDENI ETKILERI SISTEMDEKI YERI AKSIYON
Tankta Yangin Tankin kendisi TSE 12095 standardina uygun
korozif etki Patlama tank alinmasi, TS 11939’a gore

mesafe sinirlamasinin
uygulanarak yerlestirme

yapilmasi
Gaz alarm sens6rl konulmasi
Valf hatasi Yangin LPG Ekipman ve malzeme secimi icin
Patlama Sistemindeki malzeme alim proseduirt
Tum valfler uygulanmasi,standartlara uygun

(TS 1862)vana secimi ve alinan
malzemelerin kontrol,ekipman
bakim
prosedirlerininhazirlanmasi,Gaz
alarm sensoéri konulmasi
LPG kacagi Boru tesisatindaki  Yangin TUm LPG Boru tesisatinin standartlara
imalat hatasi Patlama boru hatti uygun secimi ve yapilmasi,
Boru ve boru baglanti
noktalarinin kontrold icin
prosedir hazirlanmasi
Gaz alarm sens6rl konulmasi

LPG kacagi Tesisattaki Yangin Tum fittings Ekipman ve malzeme
fittins Patlama malzeme Secimi igin malzeme alim
malzeme prosedird uygulanmasi ve

hatasi kontrolinin yapilmasi,



lursa Ne Olur? (What If..?)

= B metod fabrika ziyaretleri ve prosedurlerin gozden
da yararhdir,

= Hali hazirda var olan kacginilmaz potansiyel tehlikelerin
tespit edilme oranini yukseltir.

= Bu metod islemlerin herhangi bir asamasinda
uygulanabilir ve daha az tecrubeli risk analistleri
tarafindan yurutulebilir. Genel soru olan “Olursa Ne
Olur?” ile baslar ve sorulara verilen cevaplara dayanir.
Aksakliklarin muhtemel sonuclari belirlenir ve sorumiu
Kisiler tarafindan herbir durum icin tavsiyeler
tanimlanir.




ISk degerlendirme raporunda, tehlikelerin tipini
rif etmek ve tavsiyeleri degerlendirmek
maksadiyla kullanilir.

= Bu metod ile yapilan risk degerlendirmesinde, risk
analistinin dikkati yanlizca bir noktaya odaklanabilir
yada analistin tecribesi o noktadaki tehlikeyi
gormesine olanak vermez.

= Bu metod cesitli disiplinlerdeki takim uyelerinin
tecrubelerine dayanmasi ve bu takimdaki uyelerin
tecrubelerine gore sonuclarin ¢ok fazla etkilenmesi
nedeniyle informal bir metoddur.

Olﬁrsa Ne Olur? (What If..?)




What If? Methodolojisi Temelli Teknolojik
Risk Degerlendirmesi

I
OLURSA NE SONUC |TAVSIYE |SORUMLU ALINAN
OLUR?" PERSONEL | EYLEMIN
ZAMANI

sa ne olur?



= By uygulamada sistem ve faaliyet analiz icin alt
iIstemlere bolunur.Tesis dugumlere

: mabaslamadan once uygun
kelimeler ve soru listeleri hazirlanir.

= «Eger olursa?», «Eger .....ne olacaktir?», «Ne neden
olabilir?»

Ornek olarak;

> Pompa sizinti yaparsa ne olur?

> Boru hattinda catlak varsa ne olur?

> Tankin sicakligl ani olarak yukselirse ne olur?
> EQer tankin basinci ani yukselirse ne olur?




EGER OLURSA ANALIZ TABLOSU ORNEK

EGER OLURSA ANALIzi

OPERASYON:
OPERASYON SARTLARI:

ANALIZ EKIBI

REVIZYON
TARIH/NO:

NO |EGER NEDENi [SONUCU |0 [S |R |GUVENLIK ONERILER
OLURSA TEDBIRI




AL

Nedeni

Tankin asiri
doldurulmasi

Emniyet valfi

Eger LPG hatasi

Tanki
Icindeki
Basing
Belirlenen
Kriterlerden

Yangin nedeniyle
Tankin 1sinmasi

GUlnes IsisI nedeniyle
tankin i1sinmasi

daha fazla
yukselirse?

Sonucu

Tankin patlamasi
sonucu kisilerin
yaralanmasi;
olim,cevrenin ve

malzemelerin hasar

gOrmesi

Seviye gostergesi

5 yilda bir gtivenlik

testi uygulanmasi

Gaz alarm sensor(,

Otomatik sogutma
sisteminin devreye

girmesi,

Acil durumdda

kullanilan durdurma

butonu,

Otomatik yangin
sOnurme sistemi,

TS 622’ye uygun

yangin sondurtculer

LPG TANKI EGER OLURSA ANALIzZi

Guvenlik Tedbiri

Oneri

Ekipman bakim
ve kontrol
prosedurt

Ekipman bakim
ve kontrol
prosedurt

Yangin ve diger
acil durumlar
icin prosedurler

Yangin
sisteminin ve
yangin
sonddurtculerini
n kontrold igin
prosedur

Tank cevresinin
kontroli icgin
prosedur



Checklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi
(Preliminary Risk Analysis (PRA) Using

+ BIr tesisin veya prosesin tim

@Hﬁ@t@})

donaniminin ve aletlerinin tam olup
olmadigini veya kusursuz isleyip
islemedigini saptar.

« Check listelerindeki 06zel sorularla,

analizi yapillan tesisin  eksiklikleri
saptanir.

+« ENn verimli sonugclar, uzun

deneyimlere dayali veya deneyimli
uzmanlar  tarafindan  hazirlanmis
listelerden alinir. (6rnek:ucaklarda
pilotlarin kullandigi check listler gibi)



CEK-LIST iLE RiSK ANALizZi ORNEGI

Uygun

Yetersiz

Yok

Kontrolii yapilan konu

Diistinceler

Tehlikeli alan yeterince tanimlanmig-sinirlanmis
mi?

Alana girisler kontrol altinda m1?

Gerekli uyari isaretleri var mi?Uyar isaretleri
dogru ve gordlebilir mi?

Yangin tedbirleri prosedurlere uygun mu? Alanda
calisanlar uygun ve yeterli egitimleri almislar mi?

Kisisel koruyucular var mi? Uygun mu?

Acil durum plani var ve gorulebilir mi?




BIRINCIL RISK ANALIZ CEK LIST

Proses/Sistem:

Degerlendirme No:

Alt Sistem Diuzenleme Tarihi:
Dlizenleyen Sayfa No 1
KONTROL MADDESI GEREKSIz

(Tesbitinizi uygun sutuna “X” igsareti koyarak belirtiniz.)

A- GENEL GALISMA KOSULLARI

1- Zemin (Yurime YUzeyleri)

a) Zeminde artik malzemeler etrafa sagiimis durumda temizlenmemis

b) Zemin uygun degil, kayma ve dusme tehlikesi var

c) Zemin surekli 1slak, 1slak zeminde ¢alisma var

c) Zeminde tehlike yaratacak demir talagsi, civi, sivri uclu malzeme vb.
var

d) Zeminde yanici tozlar var (talas, un,

2- Gegitler ve Koridorlar

a) Koridorlar isaretlenmis

b) Koridorlarda malzeme depolanmis, gegisi zorlastiriyor

c) Koridorlarda aydinlatma yeterli deqgil

3- Acil ¢ikis yollan ve kapilar

a) Acil ¢ikis kapilari belirlenmemis

b) Acil ¢ikiglar isaretleri gorulmuyor, onlerinde engel var

c)Acil ¢ikis yollari ve kapilari dogrudan disariya veya guvenli bir alana
aclliyor

d) Acil ¢ikis kapilar iceriye dogru agiliyor

e) Acil ¢ikis kapilan Kilitli veya bagli

f) Acil ¢ikis yollarinda gegisi engelleyecek malzeme var

d) Acil ¢cikisin oldugu yerde aydinlatma yetersiz




Risk Puanlama Metodu

= Tum tehlikeler, ilk gorundukleri gibi 6lumcul
degildir. Riski gercekgci bir sekilde
degerlendirmek icin, tehlikeler, oncelikle
zararin siddeti ve gercek sonuclariyla
karsilastiriimalidir. Hem siddet, hem de ortaya
cikma sikhigi, ulusal ve uluslararasi

istatistiksel verilerle degerlendirilebilir.



ik Risk Puanlama Metody

Risk Puanlama Metodu Tablosunda, etkilenen
kisi sayisi (calisan sayisi), zararin siddeti ve
zararin ortaya cikma olasiligi parametreleri yer
alr.

= Risk skoru ise, asagidaki formiille hesaplanir:

Risk = Kisli sayisi x zararin siddeti x zararin
ortaya cikma olasiligi



Risk Puanlama Metodu

m &x—smm—zlo 100 arasinda olmasi ytksek

onceligi, 18-36 arasinda olmasi orta dnceligi ve
1-16 arasinda olmasi ise diisiik onceligi ifade
etmektedir. (Etkilenen kisi sayisi katsayilan 1,

2, 3, 4 ; zararin siddeti katsayilan 1, 2, 3, 4, 5 ve
zararin ortaya ctkma olasihgi da yine, 1 2 3 4,
5 olarak verilmektedir.)

= Bu metot, etkilenecek kisi sa]nsm| tespit etme
noktasinda bazi sorunlara yol acabilecektir.
AP/rlca alinacak tedbirlerin hangi sure icerisinde
iInmasi gerektigi konusunda da netlik yoktur.



Tehlike ve Isletilebilirlik

Analizi Metodu (HAZOP)

. OP teknigi, 1970°li yillarin basinda
gelistirilmistir. HAZOP, istenmeyen kazalarin
sonuclarini arastirmayi hedefleyen, indirgeyici
noktalar arastiran ve sonuc¢ odakh bir metottur.

= Bu metot, ilk olarak kimyasal islem endustrisi
icin gelistirilmis olup, olasi islem anormallikleri
ile buna bagh neden ve sonuclari mercek altina
alr.




i HAZOP

= Oncelikle, fonksiyonel glarak birbirinden
bagimsiz islem unitelerini ayirmak
(reaksiyon_ unitesi, depo unitesi, pompa
unitesi gibi), her bir islem unitesi i¢in
deqgisik operasyon durumlarinin
belirlenmesi (ba?llatma, kapatma, idame
ettirme gibi), daha sonra her bir islem
unitesi ve operasyon durumu icin olasi
sapmalari belirlemek ve en sonunda da
her bir islem sapmasi icin olasi heden ve
sonuclari belirlemek gerekmektedir.



i HAZOP

= HAZOP, sistemin tum igleyisiyle ilgili olarak

kuIIamIabiIdE‘jigibi saglik ve guvenlik acgisindan

apilan risk degerlendirmesi calismalarinda da

ullanilabilmektedir. Aslinda basit gibi gorulen
HAZOP uygulamasi, fiiliyatta cok fazla zaman
gerektirmektedir. HAZOP calismalari igin
onerilen yontem, bir takim kurularak bir takim
liderinin atanmasi ve takimin calismalarini bu
yonde surdurmesidir.




MIECOUEOLOJIST
(Hazard and Operability Studies-

v

Kimya endustrisi tarafindan, bu sanayinin 6zel

tehlike potansiyelleri dikkate alinarak
gelistirilmistir.

Multi  disipliner bir tim tarafindan,kaza
odaklarinin saptanmasi, analizleri ve ortadan
kaldiriimalari icin uygulanlr

Belirli kilavuz kelimeler ve anahtar kelimeler
kullanarak yapilan sistemli bir beyin firtinasi
calismasidir.

Calismaya katilanlara, belirli  yapida sorular
sorulup, bu oIayIarln olmasli veya olmamasi
halinde ne gibi sonuclarin ortaya cikacagi
sorulur.
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HAZOP METODOLOIJISI
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DARCASI (PART OF) Sistemin Bir Bélimi Olmasi Seviye,
Gerekenden Farkli Kompozisyon

..Kadar Iyi (As Well As) veya Durum
..DAN BASKA (OTHER | Tamamen Farkl > Reaksiyon
AN } Zaman
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Kimyasal A,kimyasal B reaksiyona girerek kimyasal C'yi
Uretmektedir.

Repksiyon;ekzotermik reaksiyondur ve bundan dolayi reaktortn
lig1 ile kullanilan sogutma suyunun sicakliginin kontrol

A+ B C + H
Kimyasal A ve B'nin eklenme orani tepkime yolunu

KILAVUZ KELIME



HAZOP UYGULAMA SEKLI TEHLIKELI

AKIS




AKIS

Gerekli
Aksiyonlar

Anahtar Kilavuz Tehlikeli Olas:
Kelime Kelime Sapma Medenler sonuclar

1) A Kimyasah
hammade
_ tankina disuk
Gepolama Z)Reakiore | sevie
HIC AKIS  AKIS  takinda yeterli pesemenin kurulmasi
YOK hammadde yok

1) AKis olmamasi
sebebiyle reaktor  2) Depolama

icerisinde D alani operatori
kimyasah ile iletisimin
olusumu saglanmasi

SICAKLIK




SWOT ANALIZI



SWOT ANALIZI

Strengths (Kuvvetli yonler): Riske karsi isyerinde
* mevcut risk kontrol tedbirleri degerlendiriliyor.
Weaknesses (Zayif yonler): Risk kontrol
tedbirlerindeki zayif noktalar/eksiklikler tanimlaniyor.

Opportunities (Olanaklar): Kurulusun riskleri kontrof
etmek icin finansal, insan, ekonomik, teknolojik, vb.
kaynaklari degerlendiriliyor.

Threats (Tehditler): Kontrol tedbirlerinin alinmadig ya
da eksikligi durumunda riskin yaratabilecegi olumsuz
etkiler tanimlaniyor.

Tum bu degerlendirmelerin (bir nevi SWOT analizinin)
sonucunda da; kurulusun olanaklari dogrultusunda riski
en etkin sekilde kontrol etmek icin alinmasi gereken
aksiyonlara karar veriliyor.




SWOT ANALIZI
ORNEK UYGULAMA



SWOT ANALIZI ORNEK
| zayfyénler | Firsatlar | | Tehditler |

Deneyimli personel

BolUm ici uyum

Teknik Bolumlerle
uyumlu galisma

Sirketin
kredibilitesinin
yuksek olmasi
sonucunda pazarlik
sartlarinda guclu
olma

Teknik konuda
yetersizlik

Tanimlamalarin
ingilizce olmasindan
dolayi satin alinacak
malzemelerin
taninmamasi

Yabanci dil ve
bilgisayar bilgisi
eksikligi

Mali Isler Bélimuyle
entegrasyonun
olmamasi

ic kontrol
mekanizmasinin
olmamasi

Mali isler — Depo ve Satin

Alma arasinda
entegrasyonu saglamak

Tasit Tanima Sistemiyle
yakit aliminda duzeni
olusturmak

Lastik igin sOzlesmenin
yapilmasini saglamak

Prosedurleri yayinlamak

Yeni prosediirle idari
hizmetlerin bilgisayar
program kaydi
olmayacagindan dolayi
zaman kazanimi

Egitimlerle ingilizce &
Bilgisayar yetersizliginin
asiimasi

Diger bolumlerden
planlamadan kaynakli surekli
“Acil” veya “Cok Acil”
taleplerin yogun olmasi.

Kritik malzemelerin buyuk bir
Kisminin yurtdisindan temin
ediliyor olmasi dolayisiyla
tedarik strecinde gecikmeler
yasanmasi

Metal fiyatlarinin
artmasindan dolayi yurt
disindaki yeni madenlerin
faaliyete gecmesiyle birlikte
talep edilen malzemelerde
cok uzun terminli teklifler
alinmasi

Talep formlarinin eksik veya
yanlis doldurulmasi

Euronun deger
kazanmasindan dolayi
maliyetlerin artmasi



IS EMNIYETI
ANALIZI
JSA

+



Is Emniyeti Analizi;

+

Bir isi, gorevi yerine getirmeden once isin
beraberinde getirdigi tehlikeleri tanimlamayi ve
tanimlanan tehlikeleri kontrol ederek emniyetli
calismayi saglayan araclardan bir tanesidir. Is
emniyeti analizi isi yapacak ekibin tyeleri
tarafindan yapilir ve amir tarafindan
onaylandiktan sonra ise baslanir.




Is Emniyeti Analizi ne zaman yapilir?

-iedﬁrﬁ olmayan ve ilk defa yapilan bir is
oncesi,

*Proseduru olmayan ve ilk defa kullanilacak bir
ekipman kullanimi oncesi

eProseduru olan ancak risk seviyesi yuksek
olan bir is oncesi,

*Proseduru olsa da olmasa da nadiren yapilan
yuksek riskli bir is oncesi ve

eMevcut prosedurun herhangi bir sebep ile
guncellenmesi icin, yapiimahidir.



IS EMNIYETI ANALIZI FORMU-1.SAYFA

Badliim:

is Tanim:

s No:

Calisma Alani;

Tarih:

Balim Ydneticisi Onayi;

izinler: EH

Izin Sahibi

izin No:

s Emniyeti Analizi E kibi

Imzas|

is Emniyeti Analizi &

Adi-Soyadi Risk Deqerlendimme Ydintemi
Calisma Yets| is Emniveti Analizi Yontemi
- 1. Igi adimlara ayir
Sicak |
’ 2. Tehlikeleri Tanimla
a7 3. Riski Dederlendir
N 4. Tehlikeyi Sirasivla Kontrol Bt
Kapall Alana Ging A Bilgileri bu forma kaydet
: . 6. lghitiminde veya ongdrilmemis bir tehlike ortaya
Akim Kablosu Kondoru Ging gikanca, igi durdur, analizi gozden gecir.
Dider Riski Dedetlendirirken :
. Kigisel Koruyucu EH D EH s CalgmaAlani Dizeni
Kigigel Karuyucu Dananimlar |5 Ekipmanlan
: ! (Adet) Donarnimlar (Adet) i (Adet] & Kaldima, itme, cekme hareketleri
Kapall Gezlik (Gaage) Eldiven ving * Vikseie caigma |
o Kimyasal, 1oz, gaz, buhara maruziyet, 151, aydinlatma,
Kulaklik Emniyet Kemen |5 Makinas (... ... hava ve zemin kogullan vb.
dikkate alinmalidir.
Tarm YUz Maskesi Barikatlama aapan
Tehlike Kontrol Sirasi
Yanm Yz Maskesi Yangin sondorici Merdiven
d 1. Tehlikeyi Ortadan kaldir
2. Tehlikeyi Azalt
Koruyucu Tulum f Kryafet Aydinlatma Basingl Hava 3. Muhendislik yntermleri uygulafiznle Bt
" . 4. lzinler, Barikat, Levhalar kollan
Gaz Olger Havalandrma El Aletlerl 5. Kigizel Koruyucu Donanimtemin et
Cizme Dider: Difjer:




IS EMNIYETI ANALIZI FORMU-2 SAYFA

Is
Adim is Adimi Olasi Tehlikeler Tehlike Kontrol Yéntemi
No (Tehlike Kontrol Sirasini Uygulayiniz)

Onaylayan Denetginin Adi Soyad: imza : Tarih: _ _[1__1




UYGULAMA NASIL OLMALIDIR?

g “il anahtar gorevler halinde bdlerek;
o Orev dahilindeki potansiyel

tehlikeleri, emniyetsiz kosullari ve emniyetsiz
uygulamalar tespit ederek;

= Her potansiyel tehlikenin ortaya c¢ikaracagi
olasi durumlari tespit ederek;

= Belirlenen tehlikeleri degerlendirerek;

= Risk degerlendirmesi sonucuna gore;her
tehlike icin kontrol Olculeri ve gerekl
ekipmanlari belirleyerek,




& U DY AR A0 T B E S Sols /A

HUSUSILAR
. gmniyeti analizleri,biitiin calisma grubunu

sarsa daha verimli olurlar.
mniyeti analizleri, sartlar degistiginde veya
en az, yilda bir kez gozden gecirilmelidir.
= Ayrica ¢calisma gruplari, calisma alanlarinda ise
baslamadan once is emniyeti analizlerini
onaylamak zorundadir.
= Is emniyeti analizleri rutin veya ayri isler icin, is
emrinin bir parcasi olarak kapsama alinabilir.
« Is emniyeti analizleri,calisanlarin editilmesi ve

proseddrlerin gelistirilmesi amaciyla
kullanilabilir .




KOSULLAR DEGISIRSE NE YAPILACAK?

Va kogullari,ekipmanlarin arizalanmasi,
kisilerin farkli gorevlere

verilmesi,alanin daralmasi veya degismesi
halinde Is Emniyeti Analizi tekrar gozden
gecirilmeli ve yeni kosullarin getirdigi riskler Is
Emniyeti Analizine islendikten sonra,uygun
tehlike kontrol yontemi belirlenerek
uygulanmalidir.

= Herhangi bir kaza veya olay gergeklesmesi
durumunda is durdurulur. Is Emniyeti Analizi
tekrar gozden gecirilerek gerekli tedbirler
alinarak ise yeniden baslanir.




NICEL | : RISK
DEGERLENDIRMESI
i METOTLARI

Cok cesitli nicel risk degerlendirmesi
metotlan vardir.

~Yeniden yapilandirilabilmesi,

~-Uygulanan isyerinde veya sahada
yeniden tasarlanabilmesi gibi
avantajlari mevcuttur.



i Matris (L Matris Metodu)

= Risk degerlendirme karar matris
metodolojisi olarak da bilinen bu
metot, en sik kullanilan
metotlardan biridir. ABD askerl
standardi olan, MIL_STD 882-B
standardindan sistem guvenlik
program gereksinimini karsilamak
amaciyla gelistirilmistir.



Matris Metodu

= Risk degerlendirmesi icin en
kolay metot olarak gozuken
matris metodu, Tehlikenin
Siddeti ve Tehlikenin Olusma
Olasm? parametreleri
kullanilmak suretiyle ve matris
yontemiyle
gerceklestiriimektedir.

= Matris diyagramlarl iIki veya
daha fazla degisken arasindaki
iliskiyi analiz etmekte kullanilan



i Matris Metodu

= Bu metod, basit olmasi dolayisiyla tek
basina risk analizi yapmak zorunda olan
analistler icin idealdir. Ancak, degisik
prosesler iceren veya birbirinden ¢cok
farkhh akim semasina sahip olan
proseslerin hepsi icin tek basina yeterli
degildir ve ayrica analistin birikimine
gore de metodun basari orani
degiskenlik gosterir.



i Matris Metodu

= OHSAS 18001’in temelini olusturan BS
8800 standardinda da bahse konu olan
bu metot, parametrelerin
ayrintilandirilmasi suretiyle 4x4, 5x5,
6x6 matrislerine de donusturulebilir.



er r IJ \
DLASILIGIL SabitLeille)
A Isyerinde bir olayin gerceklesme ihtimalini

Eostermek icin asagidaki ihtimal skalasi
ullanihir;

Olasilik Ortaya ¢tkma sikligi / frekans igin
derecelendirme basamaklari

1.COK KUGUK YILDA BIR
2.KUGUK UC AYDA BIR
3.0RTA AYDA BIR
4.YUKSEK HAFTADA BIR

5.COK YUKSEK HER GUN



OLASILIK TABLOSU Olgiitler "yalya da" olarak okunmalidir.

Seviye Tanim Olgit

J Herzaman/Kesin Etki olacaktir.

Etki her kosulda olur.
Etki gunlik olarak olur.

4 Muhtemel Etkinin olmasi beklenir.
Cogu kosulda etki olacaktir.
Etki haftalik/aylik olarak olur.

3 Olanakl Etki muhtemelen olacaktir.
Etki onceden olmustur.
Etki ayni kogullar altinda olacaktir.
Etki senelik olarak olur.

2 Beklenmez Etki bir zaman olabilir.
Etki baska yerde olmustur (muhtemelen yakin zamanda).
Etki her 10 senede bir veya benzeri sekilde olur.

1 Nadir Etki istisnai kosullarda olabilir.
Benzer bir olay baska bir yerde olmustu.
Neredeyse mumkin degil.




 SIDDETIN BELIRLENNES

Muhtemel bir olay sonrasi beklenen zarar veya hasarin
derecelendirilmesi icin asagidaki skala kullanilir.

SONUC DERECELENDIRME

1,00 FIAFTF s Is saati kaybi yok, ilkyardim
gerektirmeyen

D FIAFTF . Is giinii kaybi yok, ilk yardim
gerektiren

3. 0ORTA : Hafif yaralanma, tedavi gerekir

4, CIDD Oliim, Ciddi yaralanma, meslek hastaligi

Birden cok olum, surekli is goremezlik

Ut
p)
O
L —
LN
P.
Gl
.
l—



_$iDDET TABL OSU

Sevive

Tahmini
SGider

is Saghg: ve
Guvenligi

a

Onemsiz

= $1,000

Il yYardim
Yaralamnmasi
Rahatsi=zhik

N

Dusuk

= $10,000

Tibbi Tedavi
Gerektiren
Yaralanmnma

Gecici gorevie
sSsonNna eren
yvaralamnma

Orta

= $H100,000

Is Guucu Kaybi
ile sonuclanan
varalanma

Yuksek

= $$1,000,000

Is giuci kaybi
ile sonuclaanan
bircok
varalanma

Yogunmn bakim
Unitesinde
tedavi veya
dengi

ciddi, kronik,
uzunm vadeli
etkiler

Felaket

=510,000,00
o

Olumder) vevya
kalic sakathik




Riskin Derecelendiriimesi

Olasihik 1 2 3 4 5
Cok hafif Diisiik seviye Diisiik seviye Diisiik seviye Diisiik seviye
1 seviye risk risk risk risk risk
1 2 3 4 5

Dusuk seviye Diisuk seviye Dusuk seviye Orta seviye  Orta seviye

2 risk risk risk risk risk
2 4 6 8 10
Dusuk seviye Dusuk seviye Orta seviye  Orta seviye Yiksek
3 risk risk risk risk seviye risk
3 6 9 12 15
Dlisuik seviye Orta seviye  Orta seviye Yiuksek Yiksek
4 risk risk risk seviye risk seviye risk
4 8 12 16 20
Dustuik seviye Orta seviye Yiksek Yiuksek
5 risk risk seviye risk seviye risk

) 10 15 20



RISK MATRISI

| 1 2
Onemsiz Diis ik
Kes ) Y Y
Muhtemel (4) 0 Y

Olanakli (3)

Beklenmez (2)

Nadir (1)

"~ Risk Seviyes Oncelik  Ornek Faaliyet

1 Faaliyeti veya gorevi durdurun; detayli arastirma ve planiama gereklidir.
Yiiksek 2 Ust yonetimin katilimr; acil diizeltici ve onleyici faaliyetler gereklidir.
Orta 3 Yonetimin sorumlulugu belilenmis; duzeltici ve onleyici hareket plani gelistirilimis.
_ 4 Rutin prosedirlerle yonetilir; risk kabul.




RISKIN lolere cdilepliiriigine Karar
Verme

Risk Seviyesi Faaliyet ve Zamanlama

Cok hafif risk | Ek bir faaliyet, dokiimantasyon ve kayit tutulmasi gerekmemektedir.

Risk seviyesini azaltmak icin caba harcanmalidir. Fakat onleme
maliyeti dikkatle Olctlmeli ve sinirlandirnimalidir. Risk azaltma onlemleri
belirlenen en kisa zaman periyodunda uygulanmalidir.

Siddeti cok yuksek olabilecek orta seviye riskler s6z konusu
oldugunda; daha iyi 6nlemler alinabilmesi icin olasilik degerlendirmesi
bir kez daha yapiimalidir.

Orta seviye
risk

Cok yuksek Tolere edilemez. Is, risk azaltilincaya kadar baslatiimamali veya devam
seviye risk ettirilimemelidir. Sinirsiz kaynak kullanimi durumunda bile riskin
azaltiimasi mimkuin degilse; is hic baslatiimamalidir.



XXX Sanayi A.S.

RISK DEGERLENDIRMESI

ANALIZI RAPORU

&

Team
prevent

Iy Peon bsfw v Thremrd i Ll S

Analiz Yapilan Kisim/Unite: Asefilen Evi

Analiz Ekibi;

Sira

Tehlikeli

Mewveut

RISK BILESEMLERI

No Durum/Davrams Clasi Risk GOnlemler Onlem
Olasiik | _iddet Risk
Derecesi | Derecesi
Mevzuata gira ilkyardim dolaplarinin
Acil ibbi modahale konmasi, igindeki malzemelenn son
- gerakliren kullanma tarihlerine dikkat edilmeasi ve
1 ‘I;T-.ng.j:ﬂ;r;ldulabmm durumlarda vok o 4 20 ik yardim dolabimin Guvenlik ve Saghk
' midahale |aretieri Yonetmeligi'ne uygun olarak
edememe saretianmeasi
Acll gikis acil durumlards ngn'lau_\lacih E:c“r?ulmm planiarina
2 | levhalannmn tahlivede goglok yok 5 5 25 gg.q?; Trlilﬁ': e:j FvhaErmn
bulunmamasi. yaganmasi yeres )
Sartifikall ilkyardim Acil ibbi modahale !H}rﬂ[rmm.‘r’r.'-nelmelﬁl ne gore
3 | personelinin gerakliren yok 4 1 16 sartifikall ilkyardim personalinin
olmamas! durumlarda bulunmasi.
aksama.
isareflemelerin Igaretlemélér Gu:lue.nl_ll-; ve Sadlik
a | Mevzuata uygun Mevzuata I,Jar,. 4 5 12 Iaargtl&n Yaonetmeligi'ne uygun hale
J—— Uyaunsuziuk yatersiz aetirilimeli

E Uyan; Bu rapor TEAMPREYENT Ltd. Sti. tarafindan hazilanmistir. [zinsiz cogathiimas: yasakbr,
Vearsivon: 1.0 01.01 2007




Cok Degiskenli
X Tipi Matris Diyagrami

m *pi Matris risk degerlendirme metodu karmasik
esler veya akim semalari iceren islerin mevcut
oldugu yerlere veya olaylara uygulanabilir. Tek basina
bir analistin yapmasina uygun degildir, 5 yillik gecmis
kaza arastirmasina Ihtiyac vardir.
= Tecrubeli bir takim lideri dnderliginde disiplinli bir
takim calismasi gerektirir.




Farkli Bir Uygulama Ornegi

X =[Tipi Matris Risk Derecelendirme Tablosu
Risk Seviyesi A+B +C+D+ (E

Sira No

Tehlikenin
Yeri

Tehlikenin
Tanimi

RISK

Mevcut
Durum

Etkilenme
Durumu

MEVCUT DURUM UYGULAMALARI

YASAL DURUM

ONCEKI KAZA DURUMLARI

XF)

RISK ALTINDAKI PERSONEL

i

OLMA OLASILIGI

RiISK SIDDETI / SONUC

F

SKOR

RISK DERECESI
A+B +C+D+ (E X F)

Alinacak
Onlem



Puan{f MEVCUT DURUM UYGULAMALARL  {Puam {B- YASAL DURUM
LS e v, e L Vsl clzelemelryo
L A v, etz L (Vaseldloenemeer vt o
3 [Almmi hcbir o yok 3 (Vasal dlzemlemeler v, tyumuyor
pu |0+ ONCEK] KAZA DURUMLARI pun |0+ RISK ALTINDAKI PERSONEL
L {Gecmiste kaza yasanmani L (Tehlkeye maruz kalan yok
2 |Gecmiste Kisa surel isqucl kaynl kazalar (1. qin) L Tenlikeye maniz kalan 1 Kis
3 [Gecmiste uzun slrelsqueu kayipl kazalar var (7 + 3 [Tenlikenin olustugu bolgedeki butun calisanla
4 [Gecmiste uzuv kayiph kazalr vr 4 [Bolge hancindeki iger calisanlar
b [Gecmiste olumle Sonuclanan kazalar vr ;




Puami |E - OLMA OLASILIGI
1 Olma olasilgi gok dusuk (1 yildan fazla)

* Olma olasiligi dusuk (1 yilda bir kez olabilir)
Olma olasiligi orta (Ayda Bir Kez)
4 Olma olasihgl yuksek (Haftada bir kez)

5 Olma olasiligl cok yuksek ( Her gun)

F - RISK SIDDETI / SONUG (Derecesi biiyiik olan dikkate alinir)

Tesis/ Ekipmana Yonelik
1 |is glicii kayipsiz yaralanmalar 1 JZarann Maliyeti 5.000 TL'dan az
2 |Kisa sireli tedavi gerektiren yaralanmalar (1-7 gun) 2 }ZM.5.000 ila 50.000 TL arasinda
3 |Uzun streli is gormezlik gerektiren yaralanmalar (7+) 3 }ZM.50.000 ila250.000 TL arasina
4 |Uzuv kaybi meydana gelen blyuk yaralanmalar 4 |ZM. 250.000 ila 500.000 TL arasinda
5 |Olim ile sonuclanan kazalar 5 ]ZM. 500.000 TL'den biyuk

RISK DERECES] =A+B +C+D+ (E X F)




HEM KALITATIF HEM DE KANTITATIF RISK
i DEGERLENDIRME METODLARI

= Hata Turleri ve Etkileri Analizi, (FMEA)
= Hata Agaci Analizi Yontemi (FTA)
= Olay Agaci Analizi Yontemi (ETA)

= Balik Kilcig: (Fish bone)(Sebep Sonuc
Analizi)

= Fine-kinney metodu,
= Ridley metodu.




HATA TURU VE ETKILERI

g ANALIZI (HTEA)

FAILURE MODE AND EFFECT
ANALYSIS (FMEA)



HTEA'nin Tarihcesi

= 1969 yilinda ilk NASA tarafindan APOLLO projesinde
uygulanmistir.

= Ilk dokiiman askeri standart olarak 1969'da
yayinlanmistir.

= 1970-1975 vyillarinda ABD ucak sanayinde, 1975'te
Japonya’da uygulanmis ve tim dinyaya yayilmistir.

s Ozel sektorde 1980 yilinda Ford tarafindan otomotiv
alaninda uygulanmistir. 1985 vyilinda ise Fiat
tarafindan uygulamalar gelistirilmistir.



FMEA (HTEA)

*a tard ve etkileri analizi (HTEA) bir Grin tzerinde
meydana gelebilecek tasarim ve/veya prosesten
kaynaklanan her tir hata/arizanin sistemli olarak
yapilan bir analizidir. Burada, sistemli denilmesindeki
amacg, analizin birbirini takip eden asamalarda
gercgeklestiriimesidir.

HTEA, yeni bir tasarima veya Uretim sistemine esas
olan butln degisiklikleri mimkiin oldugunca énceden
tahmin etmeyi amaglayan bir hata dnleme teknigidir.

HTEA, bir proses veya urtn gelistirilmesi sirasinda
mihendisin dusluncelerini dzetler.



Hata Turu ve Etkileri Analizi

+

= BUtin hata tdrleri arastirllir, belirlenir ve
Uzerinde dusunaldr.

= Her tir hata/arizanin musteri Gzerine olacak
etkilerinin tipine ve onu yaratabilecek olasi
sebeplere gore analizi yapllir.

= Urtinlin  misterideki kullaniminda meydana
gelebilecek her tur hatasinin daha 6nceden
arastiriimasi, bulunmasi ve ortadan kaldiriimasi
gerekir.




FMEA

= By teknik,kalitesiz Uretimin dnlenmesine
oneliktir. Urunde olusacak hatalarin potansiyel
' ir—Hata turlerini ortaya
cikararak, her birinin yol acacag etkileri ve bu
sonuc_;larln onemini belirlemeyi amaclar.

= Bu metot, hatalar tespit etmenin yanisira,
onleyici faaliyetleri de dikkate alir.Yani, hatayi
belirlemek yeterli olmaz, hatanin ¢ozumu icin

tedbirler Uretir.

s Kalite kontrol sistemleri olan sektorlerde,triin
glvenligi icin kullanilan bir metottur.Ozellikle
otomotiv sektorunde kullanilir.Bu metot bir
ekiple uygulanabilir.




FMEA EKkibi su unsurlari belirlemeye calisir.

= Analize konu olan kismin fonksiyonunu

. n cilkarma potansiyelini

o nun etkilerini

= Bu sorunun olasi nedenlerini

= Bu nedenlerin biulunabilirligini

= Bu sorunlarin onlenebilmesi icin alinabilecek onlemleri
En cok karsilasilan Hatalar:

Delik,catlak, kisa,uzun,kalin,ince,gozenekli,hasarli, kivrik,b
ol, gevsek,dar,egri,sert,yumusak.

Hatalarin Etkisi: Gerceklesmesi olasi hatalar
Uzerinde calisilarak,hata veya hatalarin tretim

prosesi,servis veya diger parcalara yansimasi ve
Fimiiniin nerformanct i17zerindeki etkict halirlenir




OLASI HATA TURLERI VE ETKI ANALIZI
(FAILURE MODE AND EFFECTS ANALYSIS-FMEA)

-Herhangi bir sistemin tamami veya bolumleri ele
all unlardaki kisimlar,aletler,kompenentlerde ortaya
cikabllecek arizalardan hem bdlimlerin hemde butiin

sistemin nasll etkilenebilecegi ve ortaya cikabilecek
sonuclar analiz edilir.

FMEA CESITLERI
Sistem FMEA
Tasarim FMEA
Proses FMEA
Servis FMEA




Sistem FMEA
AMACI ;Sistem ve alt sistemleri analiz ederek,sistemin
eksiklerinden dogan sistem fonksiyonlari arasindaki

potansiyel hata turlerini belirlemektedir.
H FI:Sistemin kalitesini,guvenirligini ve
KOT iNirligini-artirmakir.

Servis FMEA

AMACI;Organizasyondaki aksakliklarin analiz
edilmesidir.

HEDEFI; ;Organizasyonun kalitesini,glvenirligini ve
korunablllrllglnl artirmaktir.

Proses FMEA

AMACI ;Uretim veya montaj prosesindeki eksiklerden
dogabllecek hata turlerini ortadan kaldirmak ve tretim
ve montaj prosesini analiz etmektir.

HEDEFI;Prosesin kalitesini,gtvenirligini ve
korunablllrllglnl artirmaktir.




FMEA METODUNUN UNSURLARI

FMEA'nIn u¢ temel unsuru vardir.
i%ﬁ'rmﬂ—!—%atanm zaman icinde gergeklesme

sikligini gésteren deger,(1-10 arasi)

b.Siddet:§ Hatanin gerceklesmesi durumunda
sonu)glarln derecesini gosteren deger,(1-10
arasl

c.Tespit edilebilirlik: T Hatanin istenmeyen
sonuclara sebep olmadan tesbit edilebilme
derecesini gosteren deger,(1-10 arasi)



SIDDET(ONEM)DERECELENDIRME TABLOSU

ETKI DEREC |KRITER
| E
YOK 1 |Operatdr tarafindan fark edilirOnemsiz(proses)
Kullanici tarafindan fark edilmeyebilir.Onemsiz(iiriin)
Cok hafi 2 |Proses akisina etki yok (proses)
Ihmal edilebilir etki(tiriin)
Hafif 3 |Kullaniciyi etkiyi fark edebilir,fakat etki cok hafiftir(triin ve proses)
Kiguk 4  |Uretim akisi etkilenebilir(proses)
Kullanici Griin konusunda hafif olumsuz etkiye sahiptir(tiriin)
Orta 5 |Etki,dretim boyunca fark edilebilir(proses)
Performans azalir,kullanici memnun degilidir(trin)
Blyuk 6 |Proses akisinda bozulma(proses
Uriin calisir,emniyetlidir.Fakat performansi kétiidar.kullanict memnun
degildir
Cok bulyuk 7 |Proseste aksama(porses)
Uriin performansi dnemli derecede etkilenir.kullanici hic memnun degildir
Onemli 8 |Proses aksa,finansman etkilenir(proses)
derecede Kullanici hic memnun degildir(trtn)

Blyuk




HATANIN MEYDANA GELME OLASILIGINI DERECELENDIRME TABLOSU

DERECE
I

KRITER

MEYDANA GELME
OLASILIGI

Son derece imkansiz

1 %| ‘ Hatanin meydana gelmesi son derece olanaksiz
2 Hatanin meydana gelmesi uzak olasilik

imkansiza yakin

3 Hatanin meydana gelmesi cok dusik olasilik Cok dusuk

4 Hatanin meydana gelmesi duistk olasilik(birkac hata) | Distk

5 Hatanin meydana gelmesi olasi Olasi

6 Hatanin meydana gelmesi orta derecede olasilik Orta derecede

7 Hatanin meydana gelmesi yliksege yakin olasilik Yuksege yakin

8 Hatanin meydana gelmesi ylksek olasilik (cok sayida |Yiksek olasilik
hata)

o] Hatanin meydana gelmesi yuksek olasilik Cok yuksek olasilik

10

Hatanin meydana gelmesi son derecede kesin

Son derece kesin




HATANIN FARK EDILEBILIRLIGiNi DERECELENDIRME TABLOSU

Fark efilebilirlik DERECE KRITER
kasek 1 Kontrollerin hata turtni fark etmesi cok
yuksektir
2 Kontrollerin hata tartnu fark etmesi
kolaydir,tasarim asamasinda kolaylikla
duzeltilir.
Yiksek 3 Kontrollerin yapilmasiyla hata tirini
kolayca fark etmek mimkundur
Hata tdrina fark edilmesi mimkiandur
5 Hata tlrinun fark edilmesi orta dereceye
Orta yakindir
6 Hatanin fark edilmesi orta derecedir
7 Hatanin fark edilmesi disuktur
Dusuk 8 Kontrollerin hata tirinin fark etmesi

oldukca dusuk bir olasiliktir

e




HATA OLASILIGI HKS DERECE

HATA KUMULATIF SAYISI
Cok Yuksek:Kaginilmaz Hata 4" den fazla 10
1/3 9
Yiksek:Tekrar Tekrar Hata 1/8 8
1/20 7
Orta:Ara Sira Olan Hata 1/80 6
1/400 5
1/2.000 4
Distk:Nispeten Az Olan Hata 1/15.000 3
1/150.000 2
Pek Az:Olasi Olmayan Hata 1/1.500.000den dislk 1




SISTEM FMEA SIDDET ETKI SINIFLAMASI

ETKI SIDDETIN ETKISI DERECE
Uyarisiz Gelen Felakete yol acabilecek etkiye sahip ve uyarisiz gelen 10
Tehlike potansiyel hata
Uyarisiz Gelen Yiksek hasara ve toplu olimlere yol agabilecek etkiye sahip 9
Tehlike ve uyarisiz gelen potansiyel hata
Cok Yiiksek Sistemin tamamen hasar gérmesini saglayan yikici etkiye 8
sahip agir yaralanmalara,3.derece yanik,akut olim vb. etkiye
sahip hata
Yiksek Ekipmani tamamen hasar géormesine sebep olan ve 7

6lime,zehirlenme,3.derece yanik,akut élimcdl hastalik vb.
etkiye sahip hata

Orta Sistemin performansini etkileyen,uzuv ve organ kaybi,agir 6
yaralanma,kanser vb. yol acan hata
Diisuik Kirik ,kalec kiiclk is gormemezlik,2.derece yanik,beyin 5
sarsintisi vb. etkiye sahip hata
Cok Diisiik Incinme, kiiciik kesik ve siyriklar,ezilmeler vb. hafif 4
yaralanmalar ile kisa stireli rahatsizliklara neden olan hata
Kucitk Sistemin calismasini yavaslatan hata 3
Cok Kiiclik Sistemin calismasinda kargasaya yol agan hata 2

Yok Etki yok




TESBIT TESBIT EDILEBILIRLIK OLASILIGI DERECE

EDILEBILIRLIK

Tespit Edilemez Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 10
kesfedilebilirligi mimkin degil
Cok Az Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 9
kesfedilebilirligi ok uzak

Az Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 8
kesfedilebilirligi uzak

Cok Diisuik Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 7
kesfedilebilirligi dustik

Diisuik Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 6

kesfedilebilirligi cok disuk

Orta Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 5
kesfedilebilirligi orta

Yiiksek Ortalama Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 4

kesfedilebilirligi yiksek ortalama

Yiiksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 3
kesfedilebilirligi yliksek

Cok Yuksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 2

kesfedilebilirligi cok yliksek
Hemen Hemen Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 1
Kesin kesfedilebilirligi hemen hemen kesin

Risk Oncelik Degeri (ROD) R.O.D=ixDxT



Risk Oncelik Degeri (ROD)

Risk Oncelik Degeri

- 01 - 50 aras| Diisiik Riskli
- 50 - 100 arasi Orta Riskli




ORNEK _
GAMASIR MAKINASI HTEA UYGULAMASI

HTEA;
= Hata ne olabilir?
= Hatanin nedenleri ne olabilir?
= Hatanin etkileri neler olabilir?
sorularina yanit arar.



‘_L HTEA Asamalari

1. Hazirhk calismalari
2. Sistemin analizi

3. Degerlendirme

s. Izleme ve uygulama
5. Dogrulama



Olasi Hata Turu

ksiyonlari yerine getirememe durumudur.

Bir 1sikli kalemi 6rnek alirsak, 1sik siddeti bir fonksiyon
olarak tanimlanir. Buna gore;

o Hic 151k yok
oo Sonuk 1sik
XY Yanip sonen Isik

eeee Isigin giderek soniklesmesi
eeeee (ok parlakhk



Camasir Makinesi Kazan Korugui

+

HATA
TURU

HATA
ETKILERI

HATA
NEDENLERI

_KONTROL
ONLEMLERI

MEY.
GEL.

siD.

KES.

ROG

IYILES-
TIRME

Fa

NONYON NVZVH

Kazan ile
koruk
arasindaki
bosluk

On kapak
cami ile
korigin
iligkili
bdlgeleri
arasinda
bosluk




i Olas| Hata Etkileri

= Hata ile karsilasan musterinin tepkisidir.

= “Hata ortaya clkarsa ne tir sonuclara yol acar?”
sorusuna cevap aranmaya calisilir.

Isikli kalem 6rneginde,
Hata tird : Yanip sénen isik
Hata etkisi : Ampulin yanmasi



Camasir Makinesi Kazan Koriigii

P(?AR HATA HATA HATA | KONTROL | MEY. | cin | ps | ROG IVILES-
ADI TURU ETKILERI | NEDENLERI ONLEMLERI GEL. ) ) TIRME
S | Kazan ile sAna
S | koruk fonksiyon-
< | arasindaki | lardan
~ o
O: | bosluk birinin
c. kaybi
2 sMisteriye
hasar
On kapak | =sAna
cami ile fonksiyon-
korigin lardan
iligkili birinin
boélgeleri kaybi
arasinda =Mugteriye
bosluk hasar




i Olasl Hata Nedeni

= Hata tirin0 olusturabilecek anormalliklerdir.

= Olasi hata tird ile sonuclanabilir islem
degiskenlerinin nedenleri nelerdir?



Camasir Makinesi Kazan Korugii

+

P(';AAR HATA HATA HATA | KONTROL_ | MEY. | iny | v | ROG IYILES-
ADI TURU ETKILERI | NEDENLERI ONLEMLERI GEL. ) ) TIRME
S | Kazan ile sAna Yanl cap A. Omiir testi
N | koruk fonksiyon- | secimi B. Onseri testi
i arasindaki | lardan C. ilk numune
O: | bosluk birinin analizi
c. kaybi
& =Miisteriye | Kazan agiz A
hasar capindaki
fazla tolerans B
C
Kazan koruk
kelepcesinin A
yetersiz B
sikilmasi
Koriik oyugu
ile kelepgenin A
uyumsuzlugu B




Camasir Makinesi Kazan Korugii

HATA HATA HATA KONTROL MEY. . " IYILES-
| TURU | ETKILER} | NEDENLERD | ONLEMLERD | ceL. |30+ | KES- | ROC | yipmE
S | Onkapak | =Ana Yanlis cap A
S | camiile fonksiyon- | secimi
< | kérigun lardan B
O: | iliskili birinin
c. bdlgeleri kaybi
& | arasinda =Miigteriye | On kapak

bosluk hasar caminin A

toleransi fazla B
Malzeme

elastikiyetinin A
kaybolmasi B
Kelepcenin

yetersiz A
sikilmasi B




i Meydana Gelme

= Urin omri slresince hata tlrunde
sonuclanacak ve meydana gelecek belirli bir
nedenin thtimalidir.



Camasir Makinesi Kazan Korugii

PCAAR HATA HATA HATA | KONTROL_ | MEY. | qin | yes | RoG IYILES-
ADI TURU ETKILERI | NEDENLERI ONLEMLERI GEL. ) ) TIRME
S | Kazaniile sAna Yanli cap A. Omur testi
N | koruk fonksiyon- | secimi B. Onseri testi
i arasindaki | lardan c. ilk numune 1
O: | bosluk birinin analizi
c. kaybi
& =Miisteriye | Kazan agiz A
hasar gaplndaki
fazla tolerans B 1
C
Kazan korik
kelepgesinin A
yetersiz B 3
sikilmasi
Koriik oyugu
ile kelepcenin A 1
uyumsuzlugu B




Camasir Makinesi Kazan

. Korugii

PAR

HATA HATA HATA KONTROL MEY. . o IYILES-
A | TURU | ETKILERD | NEDENLERi | ONLEMLERD | GeL. [ 31D+ | KE9-| ROC | ripmE
S | Onkapak | =Ana Yanl ¢cap A
N | camiile fonksiyon- | secimi
= | kérigin lardan B 2
O: | iligkili birinin
&, boélgeleri kaybi -
& | arasinda «Migteriye | On kapak A
bosluk hasar caminin 1
toleransi fazla B
Malzeme
elastikiyetinin A 2
kaybolmasi B
Kelepcenin
yetersiz A 3
sikilmasi B




i Siddet

= Mdisteriye yansiyan olasi hata sonuclarinin
dizeyi degerlendirilir.
= Hatanin etki dizeyi arttikca siddeti de artar.



Camasir Makinesi Kazan Koriigii

+

HATA HATA HATA KONTROL MEY. | s i} IYILES-
AC[?l TURU | ETKILERI | NEDENLERE | ONLEMLERi | GeL. | 9P+ | KES- | ROG | ripME
S | Kazan ile sAna Yanl cap A. Omiir testi
N | koruk fonksiyon- | secimi B. Onseri testi
i arasindaki | lardan c. ilk numune 1 3
%: bO§|Uk birinin analizi
(=t kaybi
& =Miisteriye | Kazan agiz A
hasar capindaki fazla
tolerans B 1 3
C
Kazan koruk
kelepcesinin A
yetersiz B 3 38
sikilmasi
Koriik oyugu
. . A
ile kelepgenin 1 8
uyumsuzlugu B




Camasir Makinesi Kazan Korugii

+

PCAAR HATA HATA HATA | KONTROL | MEY. | cin | wps | ROG IYILES-
ADI TURU ETKILERI | NEDENLERI | ONLEMLERI | GEL. ) ) TIRME
S | Onkapak | =Ana Yanl cap A
S | camiile fonksiyon- | secimi
Z | koragin | lardan B 2 | 7
O: | iliskili birinin
c. boélgeleri kaybi
@ | arasinda =Miisteriye | On kapak A
bosluk hasar caminin 1 7
toleransi fazla B
Malzeme
elastikiyetinin A 4 7
kaybolmasi B
Kelepcenin
yetersiz A 3 7
sikilmasi B




i Kesfedilebilirlik

= Ortaya ciktigi kabul edilen, bir hata tirinin
musteriye ulasmasini 6nleyen uygulamalardir.

= Hatayl musteriye ulasmadan tespit edebilmektir.



Camasir Makinesi Kazan Koriigii

+

PAR

HATA HATA HATA KONTROL MEY. | . IYILES-
ACS TURU | ETKILERE | NEDENLERE | ONLEMLERE | ceL. | 91D- | KES. | ROG | 1o ME
S | Kazan ile =Ana Yanli cap A. Omur testi
N | koruk fonksiyon- | secimi B. Onseri testi
= |arasindaki | lardan c. ilk numune 1 3 4
O: bOSIUk birinin analizi
c. kaybi .
& =Miisteriye Kazandag_lz A
hasar Gapindaki
fazla tolerans B 1 8 4
C
Kazan koruk
kelepgesinin A
yetersiz B 3 8 3
sikilmasi
Koriik oyugu A
ile kelepgenin 1 8 2
uyumsuzlugu B




Camasir Makinesi Kazan Koriigii

—+

PCAAR HATA HATA HATA | KONTROL | MEY. | oin | wps | ROG IYILES-
ADI TURU ETKILERI | NEDENLERI | ONLEMLERI | GEL. ) ) TIRME
S | Onkapak | =Ana Yanli cap A
S | camiile fonksiyon- | secimi B
i koriagin lardan 2 V4 4
O: | iligkili birinin
c. boélgeleri kaybi
& | arasinda =Miisteriye | On kapak
bosluk hasar caminin A
1 V4 4
toleransi fazla B
Malzeme
elastikiyetinin A
kaybolmasi B 4 / 6
Kelepcenin
yetersiz A
sikilmasi B 3 / 3




i Risk Oncelik Gostergesi

= Risk oncelik gostergesi (ROG), kritiklik
sayisidir.

= ROG=Siddet * Mey.Gelme * Kesf.
= Kritiklik = Siddet * Mey.Gelme



Camasir Makinesi Kazan Koriigii

+

PAR

HATA HATA HATA KONTROL MEY. | . IYILES-
ACS TURU | ETKILERE | NEDENLERE | ONLEMLERE | ceL. | 91D- | KES. | ROG | 1o ME
E Kazan ile =Ana Yanli cap A. Omur testi
> | koruk fonksiyon- | secimi B. Onseri testi
i arasindaki | lardan c. ilk numune 1 3 4 32
O: bOSIUk birinin analizi
c. kaybi .
& =Misteriye | Kazan agiz A
hasar (;aplndaki
fazla tolerans B 1 8 4 32
C
Kazan koruk
kelepgesinin A
yetersiz B 3 8 3 /2
sikilmasi
Koriik oyugu A
ile kelepgenin 1 8 2 16
uyumsuzlugu B




Camasir Makinesi Kazan Koriigii

-+

P(?AR HATA HATA HATA | KONTROL | MEY. | cin | wprs | ROG IYILES-
ADI TURU ETKILERI | NEDENLERI ONLEMLERI | GEL. ) ) TIRME
E On kapak | sAna Yanl ¢cap A
> | camiile fonksiyon- | secimi
i korigin lardan B 2 7 4 56
o: | iligkili birinin
c. boélgeleri kaybi -
& | arasinda «Miisteriye | On kapak A
bosluk hasar caminin 1 V4 4 28
toleransi fazla B
Malzeme Yaslan-
elastikiyetinin dirma
kaybolmasi A A 7 6 168 deneyi
B tekrar
tasarimi
Kelepgenin
yetersiz A
3 ! 3 63
sikilmasi B




HTEA Uygulamanin Faydalari

Hizmet veya drinlerin kalitesini ve guvenilirligini
arttirir.

= Sirket imajini arttirir.

= Rekabet avantajini arttirir.

= Musteri tatminini arttirir.

= Urlin gelistirme zaman ve maliyetini azaltir.

= Tasarim gelistirme faaliyetlerinde bir dncelik saglar.

= En uygun sistem tasarimini secmekte kolaylik
saglar.

= Gelisim istegi dogurur.

= Organizasyon kultartana arttirir.

= Garanti giderlerini azaltir.

= Ic hurdalan azaltir.

» Urlin ylkimldliginde riski azaltir.




i Sonug

HTEA teknigi pazarda firmalarin yuksek guvenilirlige
sahip, kaliteli Grtnleri distk maliyet ile tasarlamasini
ve (retmesini saglar ve kotilye giden operasyon
maliyetlerini kontrol altina alarak hatalarin migteriye
yansimadan en erken bi¢cimde 6nlenmesini saglar.



i Hata Agaci Metodu (FTA)

= Bu metot, ilk defa, 1962 yilinda
BELL Telefon Laboratuvarlarinda,
Minutemen Intercontinental
Balistik Fuzeleri Firlatma kontrol
sistemlerinde, sistem guvenlik
degerlendirmesi metodu olarak
kullanilmistir.



FTA

= By metot, sistem hatasi (6rnegin, sistemin
irgin bir parcasinin islememesinden dogan
ile sistemi olusturan parcalar

arasindaki iliskiyi gosteren mantiksal bir
semadan olusmaktadir.Tumdengelim _
vaklasimina dayanmaktadir. Metotta. Oncelikle
Istenmeyen olay belirlenir, sonrasinda bu
Istenmeyen olaya neden olabilecek olaylar bir
agac kokiine U|a?II‘ sekilde tespit edilir. Metodun
ana mantigi, tehlikenin ortaya gtkmasina neden

olan etkilerin ortaya cikarilmasidir.




i FTA (Ornek Olay)

= Yanginin Ortaya Cikmasi
- Yanici/Parlayici Madde Sizintisi ve

- Tutusturucu Kaynagin Bu Sizintinin
Yaninda Olmasi veya

- Kivilcimin Cikmasi veya
. Calisanin Sigara Icmesi



i FTA

= GOrulecegi Uzere, yangin ¢cikmasi ile ilgili tim
tali hatalar agac kdki seklinde siralandirilarak,
yangin cikisina neden olan ana sebep ortaya
konulmaktadir. Boylece, zarara neden
olabilecek sebepler giderilerek riskin ortaya
cikmasl engellenebilir.




i FTA

= Bu metotta, ana sorunu olusturan ara
sorunlar birden fazla olabilmektedir. Bu
sebeple, sistem degerlendirilirken
ve/veya kavramlari kullaniimaktadir.

= Hata agaci metodunun en olumsuz
tarafi, karmasik risklerin
degerlendirilmesinde agac dallarinin cok
saylya ulasmasi sonucunda
degerlendirilmek istenen riskin yan

sebeplerine ulasilarak asil sebepten
Lizaklacilmacidir



rNacda Agacll Aliaisl 1"iCiodoio)ior
(Fault Tree Analysis - FTA)

i_ 7 Bir tepe olayin
gerceklesmesi veya
gerceklesmemesi ICIN

alinmasli gereken 6nlemler
ayrintili bir sekilde analiz
edilir.

v Olmamas! istenen tepe
olay saptanip, bu olaya
neden olabilecek tim
faktorler analiz edilir.




OLAYLAR

ANLAR

Mantik kapisi ile bagh daha basit olaylann, elementlerin veya
faktarlerin kombinasyonu ile ortaya cikan olay

DIKDORTGEN
[ Esas olay (Yaprak, basiatan olay). Bu sembol birmcil durumaakl
precblem icn kullanilir. Daha ileri bir geksimi gerckimeyen, isleme
gerek duyulmavan temel bir claydir.
DAIRE
I [danhk kapisiile bagh vapilmas zorunlu alay
ELIPS

UCGEN

Aktarma sembollu. Baglant ve birlestinme gorevinde kullamiblir.

VE KAPISI

sadece sembol altindakl i girdi olaylann gercekliesmesi
durumunda yukanda yer alan olayin crtaya cikmasi gerceklesir.




Ssembol albndaki bir veya birden fazla girdi claydan en az
A herhangi binnin gerceklesmesi duumunda yukanda yer alan

clayin ortaya cikmasi gercekesir.
VEY A KAPISI

M Girdi olay icinden en azZ Kkl tanesi gercekesirse basgtaki olay
gerceklesir.

KOMBINASYON

' Sebebi tanimlanmamis ve belirsiz bir son olay tanimlamaktadir.,

KARD

Analizin bu bolominde daha fazla ilerlemeye intiyag olmadigini

< )1 igaret eder.

L

DARALTILMIS
DAIRE




FTA

. . . 1.Anlasilabilir Zirve Olayi teshis et
Tumdengelimli / s yl tes
Mantigi kullanir.

3. Zirve olaya katkida bulunan olaylara
] / mantik kapisi ile baglanti kur

2. Birinci-seviye katkisi
/ bulunan olayi teghis et

[ <«— 5. Zirve olaya katkisi

bulunan ikinci-seviye olaya
mantik kapisi ile baglanti
kur

4. ikinci-seviye katkisi
Esas olay (“yaprak”, “baslatan” veya bulunan olay teshis et

“temel”) analitik ¢O6zUmin  limitini
gOsterir. 6. Tekrarla/devam




ORNEK

— B HATAAGACI ANALZI

POMPA AKIM YOK
MEKANIK ARIZA 1

I I Anahtar Acgik
- Kablo Caligsmiyor Enerji

Bakim Bakim Arizasi g
Yetersiz Hatasi . P:_)I/Zn:sgll

Anahtar .
Arizasi Agﬁ( ar Sigorta Hatasi S

birakilmig . A|E||k
irakilmis

Sigorta

Devre Asiri Sigorta
Yukleniyor Acilmiyo

Kablo Enerji
Arizasi Kaynagi
Arizasi
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FTA
i ORNEK UYGULAMA

GIYOTIN MAKINASI



FTA Risk Degerlendirmesi’'nin
Temel Asamalari;

. Temel Veriler

. Emniyetli Calisma Kosullari

. Tehlikelerin Belirlenmesi

. Tehlikelerin Degerlendirilmesi
. Risk Degerlendirmesi

. Risk Onlemleri

Kalicl Risk

125/22



ler

1- Temel Ver

126/22



i 1- Temel Veriler

onel glinde 10 saat giyotinde kesim yapmaktadir
Personel 2 vardiyali olarak calismaktadir
Giyotin makinasinda toplam 4 personel calismaktadir
Personelin ortalama is deneyimi 18 yildir

Glyotinin emniyet 6nlemleri (cift el kumanda ve
koruyucular) mevcuttur

Giyotinin gunltk, haftalik ve aylik onleyici bakim
programi ve kontrolleri mevcuttur

127/22



i 1- Temel Veriler

=« Is Tanimi

= Personel kesilecek olan tabakay! giyotine
yerlestirir

= Gerekli ayar ve hizalama islemlerini yapar

» Kumandanin basina gecerek cift eli ile
giyotini calistirir

« Kesim islemi bittikten sonra, kesilen
tabakay! giyotinden alir ve paletin Ustlne
koyar

128/22



‘_L Risk Analizi

= Risk Analizi'nin temel asamalari;

1. Temel Veriler

2. Emniyetli Calisma Kosullari

3. Tehlikelerin Belirlenmesi

4. Tehlikelerin Degerlendirilmesi

5. Risk Degerlendirmesi

6. Risk Onlemleri

7. Kalicl Risk




‘_L 2- Emniyetli Calisma Kosullari

= Giyotinin tim onleyici bakimlari ve
kontrolleri yapilmis olmalidir

= Giyotinin koruyucu telleri takili olmalidir

= Giyotinin cift el kumandasi aktif
olmalidir

222222



‘_L Risk Analizi

= Risk Analizi'nin temel asamalari;

1. Temel Veriler

2. Emniyetli Calisma Kosullari

3. Tehlikelerin Belirlenmesi

4. Tehlikelerin Degerlendirilmesi

5. Risk Degerlendirmesi

6. Risk Onlemleri

7. Kalicl Risk




3- Tehlikelerin Bellrlenme5|
HANGI METOD * "

n‘n m‘l Q\ §)

222222




3- Tehlikelerin Belirlenmesi

o e

Tumdengelim mantigi ile calisir ve istenmeyen tepe
olaydan asagiya dogru, bu olayi meydana getiren
sebepleri inceler.

Spesifik hatalarin modellenmesi icin kullantlir.
Yetkin analistler tarafindan yapilabilir.
Modellenen sistem cok iyi tanimlanmalidir.

Hem tek hata zincirlerinin, hem de coklu hata
zincirlerinin modellenmesi icin uygun bir yontemgly,.




3- Tehlikelerin Belirlenmesi

Operatorun Parmaklari

Koptu

Cift El Kumanda

Giyotinin Koruyucu
Telleri Takili Degil

Kumanda Yok

Calismiyor
Operator iptal VEYA | KumandaArizali | \/VEYA
Etmisg
I
Uretim
Miktarini - —
Arttirmak Igin Onleyici VEYA | Yanhs Bakim
Bakim Yapiliyor
Yapilmiyor
Kumanda
Bakima Gitti

Yedek

Kumanda
Mevcut Degil
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3- Tehlikelerin Belirlenmesi

Operatoriin Parmaklari

Koptu
|
Cift El Kumanda Giyotinin Koruyucu
Calismiyor Telleri Takili Degil
Teller Kopuk VEYA | Koruyucu Teller
Mevcut Degil
Onleyici VEYA | Yanhs Bakim
Bakim Yapiliyor
Yapilimiyor
Operator VEYA Teller Onarim
Telleri icin
Cikarmis Gonderilmis

135/22




4- Tehlikelerin Degerlendirilmesi

Operatoriin Parmaklari

5

Koptu

Cift El Kumanda

Giyotinin Koruyucu
Telleri Takil Degil

Calismiyor

Operatdr Iptal VEYA | KumandaArizali | \/VEYA Kumanda Yok

Etmisg

- L

— 1/5 3/10 — BT

Uretim

Miktarini - —
Arttirmak Igin Onleyici VEYA | Yanhs Bakim

Bakim Yapiliyor
Yapilmiyor
J Kumanda Yedek
15 i Bakima Gitti M Kumanda
Mevcut Degil

1/10

1/1
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4- Tehlikelerin Degerlendirilmesi

Operatoriin Parmaklari

Koptu

Cift El Kumanda
Calismiyor

1/10

N

S

Giyotinin Koruyucu
Telleri Takili Degil

Teller Kopuk VEYA | Koruyucu Teller
Mevcut Degil
7
3/20
—— I 3/20
Onleyici VEYA Yanlis Bakim
Bakim Yapiliyor
Yapilimiyor
1/20 Operator VEYA | Teller Onarim
Telleri icin
Cikarmis Gonderilmis

1/20

0
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4- Tehlikelerin Degerlendirilmesi

S 18/100 = 0,18
Operatoriin Parmaklari 5.55 yilda bir

Koptu

Cift El Kumanda
Calismiyor

_/

Giyotinin Koruyucu
Telleri Takil Degil

e
\

138/22



‘_h 5- Riskin Degerlendirilmesi

= SONug
=« Operatorun parmaklari koptu (5)

= Olasilik
= 5,55 yilda bir (3)
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5- Riskin Degerlendirilmesi

FliS_K DUZEYi VEYA RISK SKORU

SONUC IR=OXS

OLABI- ' CcOoK | o | COK
ey CiDDI cipD ORTA HAFIF HAFIF
5 4 3 > 1
COK

YUKSEK
5

YUOKSEK
4

ORTA
3

DUSUK
2

COK DUSUK
1



6- Risk Onlemler;

Operatoriin Parmaklari
Koptu

Cift El Kumanda

Giyotinin Koruyucu
Telleri Takili Dedgil

Calismiyor

Operator iptal | \VEYA | Kumanda Arizali | \/EYA Kumanda Yok

Etmis

- |
L 1/5 3/10
Uretim
Miktarini " "
Arttirmak icin Onleyici VEYA Yanlis Bakim
Bakim Yapiliyor
Yapilmiyor
Kumanda Yedek
1/5 1/10 Bakima Gitti Kumanda
Mevcut Degil
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6- Risk Onlemleri

Operatorun Parmaklari
Koptu / -

|
m Giyotinin Koruyucu
Telleri Takili Dedgil

Teller Kopuk VEYA | Koruyucu Teller
Mevcut Degil

Cift El Kumanda
Calismiyor

(220
Onleyici VEYA | Yanhs Bakim -

Bakim Yapiliyor
Yapilmiyor
- 1/20 Operator VEYA | Teller Onarim
Telleri icin
Cikarmis Gonderilmi

1/20

142/22



6- Risk Onlemleri

Operatoriin Parmaklari
Koptu

| /
Giyotinin Koruyucu
Telleri Takili Dedgil

Cift El Kumanda
Calismiyor

143/22



‘_h 6- Risk Onlemler;

= SONug
= Operatorun parmaklari koptu (5)

= Olasilik
« 13,33 yilda bir (1)



5- Riskin Degerlendirilmesi
RISK DUZEYI VEYA RISK SKORU

SONUC (RZOXS

OLABi-  COK | oo | COK
U ciDDi CiDD ORTA HAFIF HAFIF
5 4 3 2 1

QGK

YUKSEK
5

YUKSEK
4

ORTA
3

DUsSUK
2

GCOK DUSUK
1



* 6- Risk Onlemleri




Olay Agaci Analizi (ETA)

lay agaci analizi, baslangicta secilmis olan olayin
inden-sonra ortaya cikabilecek
clarin akisini diyagram ile gosteren bir yontemdir.

Hata agaci analizinden farkli olarak bu metodoloji
timevarimli mantigi kullanir.

Her hangi bir tehlikeli olayin yaratabilecegi cesitli
senaryolar analiz edilir.

Ideal olarak, birden fazla proses ve koruma
sistemlerinin oldugu tesislerde kullantlir.

Kazalarin sikligi ve/veya olasiliklari sayisal olarak
belirlenebilir.



Olay Agacinin Gelistirilmesi

- %ol tarafa baslangic olayini girin
rih sirasina gore, islevsel yanitlar listeleyin

evin basari-hata olayin siresini belirleyip
belirlemeyecegine karar verin

Yanit evet ise, olay agaci islevin basarisi ve hatasi
arasindaki farki ayirt etmek icin olay agaci; basari
daima dallar yukariya, hata ise asagi dogru dallanir.
Eger, sistem islevinin bir etkisi yoksa, agac
dallanmaz, fakat gelecek sistemin islevine dogru
(saga dogru)

Hatali sonuca gotiren olasiliklar carpilir,Diger hatali
yollar ile toplanir.Olay olasihgi bulunur.




i ETA (Ornek)

» Ornek olarak, bir atolyede mevcut
bulunan duman algilayici, springler
sistemi ve yangin alarmi analiz
edilecektir.



iTA (Ornek)

= Sistemin normal calismasi durumunda,
atolyede yanginin baslamasindan sonra,
duman algilayicisinin dumani algilamasi,
vyangin alarminin calismasi ve springler
sisteminin devreye girerek yangini
sondurmesi gerekmektedir. Yapilacak
analizde, bu uclu sistemin acikliklari
gorulmeye calisilacaktir.



‘L ETA (Analiz)

= Yangin basladi
- Duman Algilayici algilamadi (Hayir)

Duman algilayicinin algilamamasi
durumunda, buyuk oranda zarar ve
can kaybi meydana gelir.




i ETA (Analiz)

= Duman algilayici algiladi (Evet)
- Yangin alarmi calist1 (Evet)
= Springler sistem calisti (Evet)

Boyle bir durumda, dusuk oranda
zarar meydana gelecektir.




i ETA (Analiz)

= Duman algilayici algiladi (Evet)
- Yangin alarmi calist1 (Evet)
= Springler sistem calismadi (Hayir)

BoOyle bir durumda, buyuk oranda
zarar ve muhtemel can kaybi
meydana gelecektir.



i ETA (Analiz)

= Duman algilayici algiladi (Evet)
- Yangin alarmi calismadi (Hayir)
= Springler sistem calisti (Evet)

Boyle bir durumda, dusuk oranda
zarar, dumandan etkilenme ve
insanlarin i1slanmasi durumu ortaya

cikacaktir.




i ETA (Analiz)

= Duman algilayici algiladi (Evet)
- Yangin alarmi calismadi (Hayir)
= Springler sistem calismadi (Hayir)

BoOyle bir durumda, buyuk oranda
zarar ve can kaybi meydana
gelecektir.




ORNEK OLAY AGACI ANALIZI

Smok e
Detector

/
!

/!

Sprinkler Swvstem

/
YANGIN BASLADI

Y AMGIN YWAMNGIMN SPRINGL
I_Z}EE_:!EHET ALARMI EB

ORLU CALISTI SISTEM

AL GILADY CALISTI

EVET Diisiik
Oranda
EVET Zarar
HAYIR Bilyuk Oranda Zarar ve

Muhtemel Insan Kaylbi
(Insanlarnmn biyvik kKismommn acil
cikistan cikabilecedi wvar
sayilmistir.)

EVET lsiik Oranda
HAYIR arar, Dumandan
Y AMNGIN HAYIR
BASLADI Z Biuyiik Oranda

FZarar ve Insan

Kawybi
HAYIR D Biuyik Oranda
ORMEK CALISMA (I) FZarar ve Insan

Foawlha



ETA (Analiz)

#p&an_ana@sonucunda her bir secenek (dal)
cin olasilik hesaplari yap|I|r Ozellikle buyuk

oranda can ve mal kaybina neden o

durumlar icin sistemin yedek

gerekmektedir. Ornedin, duman dec

algilamadigi dali ele alacak o

uygun olacaktir.

enmesi

d

€

ursak,

bilecek

ktorunun

ouyuk
oranda zarar ve can kaybi ile karsllasmak
mumkuindur. Clnkl, duman algilayicisinin
calismamasi durumunda diger iki sistem birden
devre disi kalacaktir. Bu nedenle de, duman
algilayicisinin 1s1 algilayicisi ile yedeklenmesi



SEBEP SONUGC ANALIZI (BALIK
KILCIGI)

+

BIRSORUNUN NEDENLERINI ORTAYA KOYMAK

MAKSADIYLA BIREYLERIN BEYIN FIRTINASI
YONTEMINI KULLANARAK MUMKUN OLAN TUM
NEDENLERI DUZENLEMEK, BILGI TOPLAMAK
AMACIYLA OLUSTURULMUS SEBEP-SONUC

ILISKISIDIR.




BALIK KILCIGI YONTEMI

Okul cevresi Odretmenler
Destek
Ogrencilerie ™

iliskiler

Ek vardum

IsiInma . simavlar
Cekicilik . Odevler
Destek Desek
.ﬁ By Ek ders-Etitt
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Veliler Crrup arkadaslan
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BALIK KILCIGI

Okulda sanatsal etkinli
sunumlan yapilmiyor

Etkinlik calismalann
tamamlanmamasi

Sosyal etkinliklere
katilan ogrencilerin
birbirinden haberdar
olmamasi

Sergileme ve sunum igin
gerekli calismanin
yapiimamasi

Ogretmenler arasinda
koordinasyon eksikligi

Her Ogretmenin
sosyal etkinlikleri
hireysel yapmasi

Okulumuzdaki Sana
Etkinliklerinin yeterince

yayginlasmamasi ve
paylasiimama

N
A~

Velilerinde bu
etkinliklere
katiliminin

saflgnmamasi

Velilerin sanat etkinlikleri
koenusunda yeterince
haberdar edilmemesi.

Velilerin gerekli desteqi
vermemeleri



W alzeme

Metot Yiifietin
\ \
Ceve Insan ( 134)

Sekil 4: Balik Eilpid

Yiiksel:
hurda
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ﬁinney Metodu

= ABD’de metodu ilk one stiren William Fine olmasina
ragmen metodu gelistirenler Kinney ve Wiruth

oldugundan analiz KINNEY_WIRUTH yontemi olarak
gecmektedir.

= Bu metot, Cimento Endustrisi Isverenleri Sendikasina
uye olan butun ¢cimento fabrikalarinda
uygulanmaktadir. Bu metotta, siddet, frekans ve
olasilik parametreleri kullaniimaktadir.



KINNEY METODU ILE RISK DEGERLENDIRME

Rigk DlUzeyinin Tahmin Edilmesi

Ol (OT:
Tehlikenin ortaya ¢ikma potansiyelidir.

Tehlikeye maruz kalma frekansi yani faaliyetin yapilis sikligidir.

Etkilenme siddeti (S):
Tehlikenin ortaya ¢ikmasi durumunda olusacak zararin biyukliguddr.

Riskin Onemi/Buyukligi (R) :
Ortaya cikmasi muhtemel zararlarin yok edilmesi veya azalt
yapilmasi gerekli faaliyetin blyuklligl veya onceligi hakkin
vermek icin kullanilan siniflandirmadir.

R =SxFxO




Risk DUzeyinin Tahmin Edilmesi

Etkilenme siddetine karar verirken;

= Yapilan faaliyetin dogasi
= Bedenin etkilenebilecek kismi, zarar gorecek yerler
= Olasl zarar gorme derecesi ve suresi
= Maruz kalan calisan sayisi
Onemli Not:

Tehlikeleri her zaman siddet, frekans, olasilik sirasi ile

puanlayin. Bu riskleri kicimsemenizi onler.
Kinney Metodu ile Risk Degerlendirme




i Risk DUzeyinin Tahmin Edilmesi

Maruz kalma tekrarina karar verirken;
= Isin/faaliyetin yapilis frekansi

Onemli Not:

Rutin faaliyetlerde “Frekans” isin yil icindeki yapilma
sikhgidir.

Rutin olmayan faaliyetlerde “Frekans” isin yaplilis
suresi boyunca faaliyetin yapilma sikhgidir.

Kinney Metodu ile Risk Degerlendirme




Risk DUzeyinin Tahmin Edilmesi

Olasiliga karar verirken;

- Daha Once yasanan kazalar

- Ortam sartlan

- Calisanlarin is faaliyeti bilgisi

- Hizmet, makine parcalari, givenlik aletlerinin
uygunlugu ve arizalanma sikhgi

- Kisisel koruyucu ekipmanin etkinligi
- Tehlikeli kimyasallarla calisma
- Glvensiz hareketler

- Mevcut emniyet tedbirleri
Kinney Metodu ile Risk Degerlendirme



i Risk DUzeyinin Tahmin Edilmesi

Riskin Onemine karar verirken:

= Olasilik, etkilenme siddeti ve zaman icinde maruz
kalma tekrarinin bileskesi alinir.

bu konudaki yasal
zorunluluklar dikkate

#”Q Riskin dnemine karar verirken
@ alinmalidir

Kinney Metodu ile Risk Degerlendirme



beklenir,
kesin

yuksek 7/ olduk¢ga mimkun

R A e eye Za a ae a a a B
N . insan
0 hemeﬂn he_men bir saatte birkag birden fazla 6lumlu kaza
surekli defa
6 sik gunde bir veya olduricit kaza

birhag defa

olasi

haftada bir veya

miimkiin fakat diisiik

beklenmez fakat mimkin

beklenmez
)
400 R
R < 400
R 00
R 0
R 0

ara sira birkag defa kalici hasar/yaralanma, is kaybi
sik degil ayda bir veya birkac onemli hasar/yaralanma, dis ilk
9 defa yardim ihtiyaci
sevrek Ida birkac defa kicuk hasar/yaralanma, dahili ilk
y y < yardim
0 ¢cok seyrek yilda b;;;/’fey; daha ucuz atlatma
) ) 0

tolerans gosterilemez risk,
hemen gerekli 6nlemler alinmali / veya tesis, bina, cevrenin kapatilmasi diisiiniilmelidir

esaslh risk,
kisa dénemde iyilestirilmelidir (birkag ay icinde)

onemli risk,
uzun donemde iyilestirilmelidir (yil icinde)

olasi risk,
gozetim altinda uygulanmahidir

onemsiz risk,
onlem oncelikli degildir

Kinney Metodu ile Risk Degerlendirme



i Kinney Metodu

= Bu metotta, zararin gerceklesme olasiligi 0.2, 0.5, 1,
3, 6 ve 10 ile degerlendirilmistir.

= Frekans, tehlikeye zaman icinde maruz kalma
tekraridir ve 0.5, 1, 2, 3, 6 ve 10 ile
degerlendirilmistir.

= Zararin siddeti ise, 1, 3, 7, 15, 40 ve 100 ile
degerlendirilmistir.



‘_L Kinney Metodu

= Bu metotta risk skoru, asagidaki formul ile
hesaplanmaktadir:

Risk = Siddet x Frekans x Olasilik

= Yukaridaki formulden elde edilen risk skoru, 400°den
buyuk cikarsa risk kabul edilemezdir ve hemen
gerekli onlemler alinmali veya tesis, bina ve cevrenin
kapatilmasi dustntlmelidir.



i Kinney Metodu

= Risk skoru, 400 ile 200 arasinda cikarsa risk esasli bir
risktir ve kisa zamanda giderilmelidir.

= Risk skoru 200 ile 70 arasinda cikarsa risk onemli bir
risktir ve makul bir surede gideriimelidir.

= Risk skoru 70 ile 20 arasinda ise risk olasi risktir ve
gozetim altinda tutulmalidir.

= Risk skoru 20’den kucuk ise risk 6nemsiz risktir ve
dncelikli degildir.



Isyeri Boliimii: Degerlendiren: Tarih:

RISK DEGERLENDIRME FORMU

Nu [TEHLIKELER RISK RISK DEGERLENDIRMESI |Aksiyonlar |[Sorumlu [Siire
ve Ek
Kontroller

IhtimallFrekans |[Etki |Risk
Degeri

| N A W N =

ONAYLAYAN

Adi Soyad :

Imza Tarih:




Ridley Metodu

= Bir diger sayisal risk degerlendirme
%totlarmdan olan ve John Ridley'in kitabinda
r verdigi bu modelde, riskin buyiikligi,
ortaya cikma sikhgi ve siddetinden yola
cikilarak risk sayisal olarak degerlendirilir ve
risk skoru asagidaki formiile gore hesaplanir.

Risk = Baz Alinan Donemde Ayni Riskle
Karsilasma Sikligi x (Maksimum Potansiyel
Kayip + Ortaya Cikma Olasihigi)




idley Metodu(Kontrol Onlemlerinin Yerine
Getirilmesi Sureleri)

Risk Skoru Onlemin Aciliyeti
100’den cok Derhal
380-100 Bugun
60-79 2 gun icerisinde
40-59 4 gun icerisinde
20-39 1 hafta icerisinde
10-19 1 ay icerisinde
0-9 3 ay icerisinde
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PAPYON YONTEMI



PAPYON DiYAGRAMLARININ
i OLUSTURULMASI
1. ;

Bir proses endustrisinde meydana gelebilecek tim olasi buyuk
kaza senaryolarini tanimlamaktir. Temel ara¢ papyon
diyagramidir.Papyon diyagraminin merkezinde kritik olay yer alir.
Papyon diyagraminin sol tarafinda yer alan ve hata agaci ad
verilen bdlimde kritik olaya ait olasi sebepler tanimlanir. Olay
agaci olarak adlandirilan sag bélimde ise, kritik olayin olasi

sonuclarl aciklanir.
2. Kritik olaylarin ilgili tehlikeli ekipmanlarla iliskilendirilmesi yapillir.




PAPYON DIYAGRAMININ GENEL SEMASI

TmMmre T MDD MWL

A
o

Hata Agaci

Kritik Olay

o

-\s

[P rrOAC200m

Olay Agaci




Risk Deg.Met.

Checklist FMEA ETA FTA
krikerler Metodu Metodu Metodu Metodu
Tirﬂﬁsmam Tim Tim Ferdi Ferdi
Gerekli Cok az Cok fazla Cok fazla Cok fazla
Dokiman
Gerekli Cok az (Bir Orta (Hafta) Fazla Fazla
Zaman gunden az) (Haftalar) (Haftalar)
Tim Liderinin Minimal Orta Derece Cok Fazla Cok Fazla
Deneyimi Deneyim Deneyim Deneyim Deneyim
Nitel/Nicel Nitel Nitel Nitel Nitel
Tumevarimh/ | Tumevarimh | Tumevarimh | Tumevarimli Tumden-
Tumdengeliml gelimli
i
Kapsami Cok kapsamh Fiziksel Cok kapsamh | Cok kapsamh
Tehlike
Brans Her brans Makine / Her brans Her brans
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TESEKKUR EDERIM.
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