MMO SEMINERI

Difuzorler ve Kanal Ekipmanlari

(VAV,CAV,SUSTURUCU vb)

Secim Programi Kullanimi

16.03.2019 Tepekule, Izmir

Difuzorler

Numan Sahin,
Mak. MUh. (Yildiz Uni. 1978)
EMO SCHAKO KLIMA LTD. STI.

Numan Sahin _ Mak. MUh.



Klima, Havalandirma sisteminden ne bekleriz?

Hava ayar damperleri ‘

BMS ile Kontrol Sistemleri

Susturucular

CAV, VAV Hava Akis Debisi Ayar Cihazlari /

Duman Algilama Sistemleri icin Dedektoérler

Hava dagitim Diftzérleri
Akustik transfer menfezi ve duvar Uniteleri

Yangin ve Duman Damperleri

Yer konvektorleri

Dis Hava Panjurlari

Duvar tipi Fan/Caoill

Yer tipi Diftizorler



D DifUzorler, Menfezler

» Difuzorler ve kanal ekipmanlan yuksek frekansl ses
Uretirler ve hemen mahallin icinde oldugundan bu
gUrulItu dogrudan mahale yavilrr...

» By nedenle DifUzor secimi oda akustigi acisindan ¢cok
onemli olup, Ureticilerce saglanan “laboratuvar
olcumilerine” dayanan verilerin ve standartlara uygun
kriterlerin kullanilmasi cok yerinde olur...

» GurultunUn ve hava cereyaninin dnlenmesiicin itina
ile secilmesi ve yerlestiriimeleri gereken, havalandirma
tesisatinin en dnemli elemanlandirr...

» jklimlendirilmis havanin yasam bolgesindeki insanlara
vlasmasi ¢ok onemli, bu nedenle abaklardaki atim
mesafeleri ve hizlar dikkate alinarak secim
yapimaldirr...



Difuzor ve Kanal Ekipmanlarinin ¢esitleri

=» Havalandirma ve Klima
= Yangin ve Duman Damperleri
» Akustik Susturucular

» CAV, VAV ve laboratuvar havalandirma
cihazlari

» Hava - Su sistemleri



Klima Havalandirma sistemileri i¢in
Laboratuvar test ve olgumleri




Akustik Laboratuvar olgcumleri

B Akis (debi) olgumleri

B Ses seviyesi olcum laboratuvarlar, Normlara gore 1 m mesafeden yapilan
olcumiler...

B Yuksek kalitede ve hassasiyette, ayni zamanda kalibrasyon testleri
yapilmis sabit ve mobil dlgme enstrumanlan




Yangin ve Duman Damperleri Test Finnlari

B Finnicinde 1.100 C derecelere gelen ve standarta gore 30, 60, 90, 120
dakikalalar sUren testler....
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Tavan Difuzorleri
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Tavan Difuzorleri

Kanal Ekipmanlari



ESTETIK DIFUZORLER

Kavisli Slot Difuzor = Sivaya gomulu Slot DifUzor » Combined ceiling slot diffuser

SCHAKO Ferdinand Schad KG 08.03.2017



D Kuanda (Coanda) Etkisi



B Tcvan Difizérd 600 x 600: Sogutma durumunda

Vzu = 2000m3/h
’At= -10K
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Tavan Difuzoru 600 x 600: Isitma durumunda

Vzu = 2.700m3/h
At= +6K
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- Yer (doseme) tipi slot veya jet nozullu difuzorler

u Fonksiyonu; pencereleri su buhari yogunlagsmasindan korumaktir
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Vzu=100m%h with -6K



Yer (doseme) tipi slot veya yer degistirmeli havalandirma
difuzorleri (Sogutma durumunda)

O Fonksiyonu; yer degistirmeli havalandirma imkani saglamasidir

3m

Vzu=40m?h per m with -4K






B Akustik gozimler

Teknik odalardan gelen gurultuniun engellenmesi,
Odadaki sesin digsaridan duyulmasinin engellenmesi
Havalandirma, klima

emis baglantisi = s« Yuvarlak Kanal
Susturucusu

DIN EN ISO 7235

DIN EN ISO 11820 Insertion loss
Transmission loss “



Yanlis Secimler veya Uygulamalar
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Secim Programi Kullanimi

» DUnyadaki bircok lider DifUzdr, Menfez, CAV, VAV, Susturucu ve benzeri
Kanal Ekipmanlari Ureticisi bir Uron secmek icin kullanilan dedgisik fiziksel
degerlericin fakli Secim Abaklarni Yazilimi yapilmis Secim Programlarina
tasimislardir ve bu nedenle piyasada kullanabileceginiz markalann kendi
Laboratuar degerlerine gore elde edilmis abaklardan aktardiklan degerleri
iceren Se¢im Programlar vardir.

» Ben ve meslektaslarm kullanageldigimiz ve aliskin oldugumuz Secim
Programi Uzerinden baz secim parametrelerini anlatip; secim yaparken
nelere dikkat etmemiz gerektigini anlatacagiz. Marka model gorunmemesi
ve sdylememek icin elimizden geleni yapacagim ama rakip markalarn da
sorarsaniz memnuniyetle cevap veririm.

» By programi ve benzerlerini internetteki web sitelerinden ‘‘bedava’
indirerek kurabilir, kullanabilir hatta karsilastirabilirsiniz. Amacimiz dogru ve
konforlu sonuc verecek difUzor ve cihaz secimlerini yapabilmektir.

Numan Sahin _ Mak. Mih.



Secim parametreleri

_- Hava debisi

Numan Sahin _ Mak. M.



Secim parametreleri

A-agirlikli ses gucu seviyesi
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Numan Sahin _ Mak. M.



Secim parametreleri

Numan Sahin _ Mak. M.

_-Basing kaybi
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Secim parametreleri

_ Yatay atis mesafesi

Numan Sahin _ Mak. M.



Secim parametreleri

Numan Sahin _ Mak. M.

_Dikey atis mesafesi
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Secim parametreleri

_ Insana gelen hiz
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Secim parametreleri
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® VvV = Hava huzmesinin son noktasindaki maksimum hava

max

- hiz
V..t =Hava hizmesinin ortalama son hizi

Griller, DifGzorler: v i = Vo X 0,5 [M/s]
Nozullar: Vit = Vmax X 0,33 [M/s]

Numan Sahin _ Mak. Muh.



Secim parametreleri

Oda sicakhgi ile ufleme havasi sicakhigi
arasindaki fark
(AT, =ts- tr)

Numan Sahin _ Mak. M.



Secim parametreleri

Kritik hava atis mesafesi

~0

Numan Sahin _ Mak. M.



Secim parametreleri

-12K -10K  -8K
ATk 7‘9 Xkl’ \

X > X%, =2 Hesaplamak igin x yerine x,, hiz kullanila
bilinir.



Secim parametreleri

indiiksiyon orani

~O

(E=MINM,) Kag kat havanin karistigini gosteren katsayidir.
L

— V. =ixV,
V, = 31,5 x 600 m¥h
V, =18.900 m¥h

Numan Sahin _ Mak. M.



Secim parametreleri

Sicaklik orani

~O

S
TV = AT,/ AT
aTD/J_— AXAk

AT, = TV x AT,
AT, = 0,08 x 6 K
AT, = 0,48 K

o Ty

Numan Sahin _ Mak. M.



Secim parametreleri

Y

Isitma modunda maksimum nufus edebilecegi mesafe

Numan Sahin _ Mak. Muh.
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VAV Sistemlerinin
Secimi ve Kontrolii

« NUMAN SAHIN
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« 0216 380 31 52 —IST
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« CEP- 0532 211 6297



VAV sistemlerinin secimi ve
kontrolu

Ingilizce karsiligi “Variable Air Volume” olan
Degisken Debili Hava ayar uniteleri ve tasarim
«VAV» sistemleri olarak adlandiriimaktadir.

VAV sistemleri belirli bir buyuklugun uzerinde her
turlu yapida ve uygulamada kullanilabilir.

Ayarlanan hava debisini sabit tutmaya calisan
sistemlere de «CAV» Sabit Debili Hava ayar

uniteleri denmektedir



VAV — Variable Air Volume
kontrol sistemler;




CAV nedir? C AirV e

Tamamen Mekanik «Sabit Hava Debisi» Ayar Cihazlari

Yuvarlak modeller Or: @ 80mm — 400mm

Dikdortgen modeller
Or: 200x100mm - 600x400mm gibi
olculerde

Ebat, cozum durumuna gore
CAV gibi calisan Motoriu VAV
kullanilabilir.



VAV sistemlerinin secimi ve
kontrolu

« Konfora bagli olarak sogutma
ihtiyacinin artmasi enerji
maliyetlerinde de artmalara neden
olmustur.

« Sogutma yuklerini dusurmek ve
ozellikle cok zonlu uygulamalarda
degisken yuklu hacimlerin
ihtiyaclarini karsilamak icgin
Degisken Debili Hava ayar uniteleri
(VAV'lar) gelistirilmistir.




VAV sistemlerinin secimi ve
kontrolu

VAV esas olarak bir sogutma sistemi igin
oldugundan, sadece sogutma yapilan i¢ zon
(cekirdek zonu) uygulamalarinda basariyla
kullanilabilir. Eger sabit bir sogutma yuku varsa,
VAV sistemlerden beklenen eneriji tasarrufu
gerceklesmez.

Agirlikh olarak sogutma islemi icin gelistiriimis bu
sistemlerin isitmada da kullanilmasi gerektiginde
ek onlemler alinmasi gerekir.



VAV sistemlerinin secimi ve
kontrolu

Dis zonlarda herhangi bir formda i1sitmaya
ihtiyac vardir. Bu durumda 1si genelde o
kanalda bulunan ilave isiticilarla saglanir.

Bu ilave isiticilar zonlara hizmet eden hava
dagitim kanalina monte edilebilecegi gibi
degisken debili hava ayar uniteleri (VAV re-
heat kutusu gibi) ile kombine olabilir.






VAV sistemlerinin secimi ve
kontrolu



VAV Degisken debili hava kontrol damperi

Klasik yontem; serpantinden sicaklik kontrolt

sabit hava debisi
degisken sicaklik kontrolu



VAV Degisken debili hava kontrol damperi




VAV Degisken debili hava kontrol damperi



VAV Degisken debili hava kontrol damperi

Degisken hava debisi kontrolu
sabit sicaklik



VAV Degisken debili hava kontrol damperi
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Havanin akis miktan = _
damper konumuna [:
bagh degildir




Ornek Secim




Ornek Secim:
Tum damperler icin benzer basing¢ x
gurultu duzeyi

Strata cisnienia i poziom mocy akustycznej
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VAV MONTAJINDA DIKKAT EDILECEK MESAFELER



ORNEK DEBI OLCUM NOZULLARI



ORNEK DEBI OLCUM NOZULLARI

\-I=A*-\-I-

[(m3h) = m2] . ([m/sec] « 3600)

-
n
<!

Legende:

V = Volumenstrom [m3/h]
A = Querschnittsflache Luftkanal [m?]
v = mittlere Luftgeschwindigkeit [m/hj

Ortadaki hizlarda olgliim
zorlugu olmakta v




Olcme sistemleri — diren¢ — Orifis halkasi

Direng¢ (yarim boru
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Orifis halkasi
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Dezavantaj
B Yuksek basing diusumiu
B Debi olgum aralig: kiiglik

m Olgiim tiipleri temizlenmeli

Dezavantaj
B Cok yiiksek basing dugimu ve ses
B Laminer hava akigina ihtiya¢ var

m Olgiim nipelleri gabuk kirleniyor




Pascal

= ALy
N
~ ~
— .
z ~
““p NS

+

Vo = Air volume

¢ = Constant factor
Ap = Differential pressure

= = Density of the air

Venturi olcum tupunun avantajlari

22



VAV ORNEKLERI

TEK KANAL CIFT KANAL
UYGULAMASI UYGULAMASI



Uriinlere Genel Bakis — Ceker ocak kontrol cihazlari

Ceker ocak kontrol cihazlan

B K kademeli kontrol igin

_— B W Pozisyon sensorlii

_——> | B FP min ve maks. limitlemeli

— H V tamamen oransal kontrollu

B LC ekranli 24




Hava debi kontrol Gniteleri — Farkli tipte

II Besleme

el

H100 to 630 mm

m300x400 mm

H VAV-

160 to 315 mm

H CAV
100 to 250 mm

B ON/OFF Damper

160 to 315 mm

25




BY-PASS LI SISTEMLER

CEILING VOID USED

AS RETURN AIR ROOFTOP MAIN BY-PASS
PLENUM ) UNIT DAMPER VAV BOXES
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Oda basinci ve hava degisim orani

Soyunma odasi Personel

5 Pa bekleme 15 Pa 35 Pa asiri
basing

<~ 14— 4\ 25 Pa\ ‘\

0 Pa 5 g 5
- grey room
Malzeme cihazlar
bekleme
5 Pa
Laboratuvar Temiz oda

Hava degisim orani 8 times 60 - 600 times
Oda =150 m3 1.200 m3/h 9.000 — 90.000 m3/h




Onemli noktalar s e | g ]
1. Eksi basing icin ortak @ l
olcum noktasi bulun o
2. Referans noktasinin >
etrafi cevrilmis olmali
3. Histerisi olmayan CI
tahrik mekanizmasi
kullanin (analog girisli
direkt suruculu motorlar
yerine)
4. Yuksek ¢ozulurlu

Oda basin¢ kontrolu

CAV M

motorlar (0.5 lik doniiste Dengesiz

Room 1

(+) = operpressure
against air lock

kontrol

% 0.5 lik

Room 2
(+++) = overpressure
against floor

CAV

28



.« 7,00m——>

Clean room
(+) = overpressure

Room height = 3,06 m
Room volume = 150 m®

|
N\
v

. Room leakage
i 200 m¥h E
o
- + (=}
dP N
{j | Exhaust air 1.300 m¥h
CRP Supply air
1.500 m3h VAV or CAV

35 Pa

overpressure

Elektrikli CAV/VAV kombine
Tolerans 5 % (one CAV/VAV)
Tolerans * 1,11 % motoriu

Kararhlilik 1 ° (herzamanki deger)

T + % motoriu d VAV
Jk\ararhhk <0,5° hizli motor)

29
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Hassas Basing kontrolu
gereken yerlerde

High resolution pressure

Controller with volumetric
Control (VCP)
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Ornek Secim Akan ses
(Flow noise)

31



Odadaki Ses Yutumunun hesaplanmasi

Ses glicl olan kaynaktan yayilan dalgalarla, hissedilecek ses basincinin seviyesi bazi
faktorlerden etkilenecek ve sontimlenektir; bunlar

1. Ses kaynaginin odadaki yerine gore yon faktoru
2. r = Odadaki ses kaynagindan olan uzaklik

3. Odadaki ses yutum faktorleri, esya, hali vb. B
Ornek tavandaki Q2

kaynagina gore yapilmistir
N | /\

Q=2 duvarda veya tavanda

Q2

Q=4 duvar ve tavan arasinda

Q=8 kosede

32
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Odadaki Ses Yutumunun hesaplanmasi

Odadaki ses basinci seviyesi esyalardan ¢ok etkilenir.

Daha fazla egya olmasi ses yutumunun fazla olmasini ve duyulan
gurultunun daha az olmasini saglar.



Odadaki Ses Yutumunun hesaplanmasi

Ses Yutum (Absorbsiyon) alani Sabine adi verilen , kaba bir tahmin“ olarak bir abak
vasitasi ile bulunur. (Tablo normal oranlarda boyutlari olan odalar icin gecerlidir.)

Kenar Olglilerinin oranlari 1:1 veya 5:3 olabilir)

Yuksek ses yalitimli oda
Kayit studyolari, muzik odalari.....

Dusuk ses yalitimli oda
Tiyatro, konferans salonlari...

Normal oda
Ofisler, otel odalari...

Yankilanan odalar )
Yuzme havuzlari, fabrikalar, dini yaplilar.... Ornek:

V =80 m3
A = 20 m? (sabine)

34



Odadaki Ses Yutumunun hesaplanmasi

Odanin ses yutum alani; Sabine alani Arnek:
r=1m

Q=2

20 m? sabine
Lya= 35 dB(A)

L,a = 35dB- 5 dB
L,,=30dB

r = ses kaynagina uzaklik

35



DINLEDIGINIZ iCiN TESEKKUR EDERIM

SORULAR?

Numan Sahin  (Mak. Muh.)
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0532 211 6297
numan@emo-schako.com.tr.
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Konular

» Hava-su-sistemlerinin uygulama yerleri

»Hava-su-sistemlerinin VAV ile
karsilastirnimasi

» Aktif sogutma sistemileri:

»>IndUksiyon sistemlerinin temelleri ve
fonksiyonlari

»Teknik data

»(Jygulama Yerleri; Tavan, Asma
Tavan, Otel, yer, Duvar, 4-Yon vb.

»Proje cozumleri




Uygulama alanian

Hava-su-sistemleri (ofis ve idare binatan)

® Oteller

Ofis ve idare binalari

Radyo ve televizyon
studyosu

Okullar ve Universiteler

Banka binalari
Havaalanlari ve tren
istasyonlarn

Sanayi / Uretim

NUMAN SAHIN - 2019
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