
VAV ile su sistemlerinin karşılaştırması
Hava-Su- Sistemleri

4

Hava Su

∆T = 4 K ∆T = 4 K

Q = 2800 W Q = 2800 W

Ø = 350 mm Ø = DN 18  mm

v = 6.06 m/s v = 0.65 m/s

V = 2100 m3/h V = 0.600m3/h

Su borusu
Hava 
kanalı

1 vs. 337
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Hava-Su sistemi ile VAV karşılaştırması
Hava-Su-Sistemleri5

Hava Hava Su

∆T = 4 K ∆T = 4 K ∆T = 4 K

Q = 2800 W Q = 120W Q = 2680 W

Ø = 350 mm Ø = 123 mm Ø = DN 18

v = 6.06 m/s v = 4.21m/s v = 0.62 m/s

V = 2100 m3/h V = 180m3/h V = 0.576 m3/h

Su borusu

Hava kanalı

1 vs. 46

Oda: 40 m²
4 kişi= 180 m3/h
Qk = 40 x 70 W/m²= 2800 W

1 vs. 8

NUMAN ŞAHİN - 2019
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Hava-Su sistemi ile VAV karşılaştırması
İklimlendirme Sistemleri6

* Bina boyutu: 5 katlı, 1700 m2

kW/h
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Hava – Su- sistemleri
(Aktif soğutma üniteleri)7

Aktif soğutma üniteleri (İndüksiyon 
sistemler)

Pasif soğutma 
sistemleri

Fan coil üniteleri

Yüzey soğutma
NUMAN ŞAHİN - 2019
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Aktif soğutma üniteleri (İndüksiyon 
sistemler)

Pasif soğutma 
sistemleri

Fan coil üniteleri

Yüzey soğutma
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Aktif soğutma üniteleri (İndüksiyon 
sistemler)

Pasif soğutma 
sistemleri

Fan coil üniteleri

Yüzey soğutma
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(Aktif soğutma üniteleri)
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Aktif soğutma üniteleri (İndüksiyon 
sistemler)

Pasif soğutma 
sistemleri

Fan coil üniteleri

Yüzey soğutma
NUMAN ŞAHİN - 2019
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(Aktif soğutma üniteleri)



Aktif soğutma üniteleri (İndüksiyon 
sistemler)
Uygulamanın temel bilgileri

 Kuru soğutma sistemi 

 Yüksek termal yüklerin giderilmesi + 

 aynı zamanda düşük taze hava ihtiyacı

 Soğutma, Isıtma, soğutma + ısıtma

 Oda yüksekliği 2.6- 4.0 m

11
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FAYDALARI
Aktif soğutma üniteleri (İndüksiyon sistemler)

 Enerji tasarruflu havalandırma ve klima

 Düşük akustik emisyonlar

 Yüksek performanslı ancak küçük boyutlu (iyi enerji verimliliği)

 Yoğuşma yok (kondens hissedicileri ile kontrol) veya nem yoluyla sıcaklık
kontrolü sağlama

 Yok veya az denecek bakım maliyeti

 Açılabilen ön panel, menfez vasıtası ile ve açılabilen serpantin ile 
soğutma serpantin yüzeylerinin, filtrelerin kolay temizlenmesi ve 
değiştirilmesi imkanı

12
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Fonksiyon - İndüksiyon difüzörleri
(1)

 İndüksiyon difüzörler, hava difüzörlerinin akış özelliklerini, serpantin yük
deşarjının enerjik avantajları ile birleştirirler ve havayı yönlendirir. 

13

Şartlandırılmış taze 
hava)
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Fonksiyon - İndüksiyon difüzörleri
(2)

14

Besleme 70m³/h 
20°C  

SEC 
26°C

Taze Hava Beslenmesi
Oda havası sirkülasyonu

tzu 20.5°C
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Dizayn paremetreleri

Soğutma Isıtma

Tasarım için performans verileri
Optimum ısıtma / soğutma yükleri 60…80W/taban-m² 25…35W/taban-m²

Maksimum ısıtma / soğutma yükleri < 120 W/taban-m² < 50 W / taban-m²

Birincil hava
Besleme havası sıcaklığı 18…20°C 19…21°C

Hava tarafında basınç düşümü 40…150 Pa 40…150 Pa

İndüksiyon Cihazı 90….150 Pa 15….150 Pa

Orta (su; su/glikol (ethylene
or propylene) %60 lık bir konsantrasyon düşmesi *

15…..19 °C 

Çiy noktası üstünde**

40….35 °C

15

*   Su / glikol karışımı kullanılırken performansın düşürülmesi
** Yoğuşma tavasına sahip cihazlar, çiy noktası altındaki sıcaklıklarda da çalıştırılabilir
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Fonksiyon - İndüksiyon difüzörleri
16
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Tavan indüksiyon ünitelerinin tasarım şekli
(dış cepheye paralel) 

17

Dış cepheye paralel

Tüm oda hacminin havalandırması için en uygunudur.
Hava, tüm modül genişliği boyunca cephe ve iç duvar boyunca dağılır

dış cepheye 
paralel
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Tavan indüksiyon ünitelerinin tasarım şekli
(Dış cepheye dik) 18

 Dış çepheye dik
Dikdörtgen planlı düzenlemede daha az tavan indüksiyon üniteleri

kullanılmakta    dolayısıyla daha düşük maliyetler.
Bununla birlikte, hava dağılımı homojen bir dağılım gerçekleşmiyor ve

estetik görünümde azalıyor

dış cepheye dik
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Tavan indüksiyon ünitelerinin tasarım şekli
(2 paralel ünite) 

19
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Teknik bilgiler
 Asma tavan montajı

 Asma tavan altında görüntü (b = 600 
mm)

 Tek yönlü veya çift yönlü

 Şartlandırılmış hava 12-87 m³/h/m

 Yaklaşık soğutma yükü 70 W/m² e 
kadar

 Qk 250-550 W/m  soğutma ünitesi(Δt 8k)

 Qh 350-770W/m soğutma ünitesi(Δt 20k 4-pipe)

 Uzunluk 900-3000 mm

 5 Dizayn

 4 değişik nozul çapı (A;B;C;D)

20

40 Pa düşük basınç 
kayıpta dizayn
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Teknik bilgi21

NL(mm) = 900/1200/1500/1800/2100/2400/2700/3000
LG(mm) = NL + [10 , 300] sonlandırma parçalı ve sonlandırma 
parçasız
B (mm) = 298 / 600 (-FM)
øD (mm) = 1 veya 2 parça girişli (98,123 and 148)

DISA - 300
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Versiyonlar
 DISA 300 - 1/2

22

■ Dönüş havası bağlantı yerleri(-A)

■ Gövde pozisyonu

DISA - 300

İkincil hava giriş 
menfezini 

sökmek için 
anahtar ihtiyacı 

yok

■ DISA-300 Bant dizaynı
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Sistemler
Aktif soğutma üniteleri (İndüksiyon sistemler)

9

Tavan tipi indüksiyon difüzörleri!
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Teknik veriler24

Asma tavan montajı
Asma tavan altında görüntü (b = 900 mm)
Şartlandırılmış hava 20-150 m³/h/m
Yaklaşık soğutma yükü 110 W/m² e kadar
 Qk 335 -1300 W/m  soğutma ünitesi∆TPrim 8K / ∆Twater inlet 

10K

 Qh 940 W/m soğutma ünitesi (∆Twater inlet 20K, 4-pipe)

 Uzunluk 900-3000 mm
 5 farklı görünümde 
 4 değişik nozul çapı (B;C;D;E)

40 Pa düşük basınç 
kayıpta dizayn NUMAN ŞAHİN - 2019



25

NL(mm) = 900/1200/1500/1800/2100/2400/2700/3000
LG(mm) = NL + [10 , 300] sonlandırma parçalı ve parçasız
B (mm) = 592/597/617/622/ 900 (-FM)
øD (mm) = 1 veya 2 hava giriş imkanı (98,123 and 148)

NUMAN ŞAHİN - 2019

Teknik veriler



Bağlantı alternatifleri26

■ Dönüş havası bağlantı imkanı  (-A) ■ Gövde pozisyonları
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Hava yönlendirme kanatlı modeller mümkün27
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Bant dizayn şekli mümkün -> Beam denme nedeni28
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Filtre imkanı: Kaba filtre G1 29

Aletsiz çıkarılabilir kaba filtre
• Tercihen hastaneler için
• Yeniden kullanılabilir filtre polipropilen% 100 (siyah)
• Basınçlı hava veya ılık su ile temizleme
• Temiz filtre ile azalan çıktı yaklaşık. -5%
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İndüksiyon sistemler, aktif soğutma ünite çeşitleri9

Bu tavan indüksiyon cihazı 4 yönlü üflemeye sahiptir!

NUMAN ŞAHİN - 2019



31

Tavan indüksiyon cihazları
Enerji verimliliği
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Teknik bilgiler32

Asma tavan montajı
 Karolaj tavana uygun
 Şartlandırılmış hava 20-270 m³/h
 Yaklaşık soğutma yükü 80W/m²
 Qk 260 - 1780 W  ∆TPrim 8K / ∆Twater inlet 10K

 Qh - 1300  W             (Δt 20K 4-pipe)

 Tipler 600 x 600 ; 600 x 1200 mm
 4 farklı nozul (B;C;D;E)

 5 dizayn

NL = 592x592 mm  Qges =825 W
LWA= 35 dB(A) 1 ST DN123
LWA= 29 dB(A) 2 ST DN123

40 Pa düşük basınç 
kayıpta dizayn
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Teknik bilgi33 DISA - 360
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Alternatif çözümler34

■ Bağlantı borularının düzenlenmesi
■ su bağlantısı yön seçimi, 
■ 2-4 borulu tercihi

■ Hava yönlendirme kanatları
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■ Serpantin, esnek hortumlarla bağlantılı olarak bir kenara çıkartılabilinir

NUMAN ŞAHİN - 2019

Alternatif çözümler



Sistemler
Aktif soğutma üniteleri (İndüksiyon sistemler)9

Bu tavan indüksiyon cihazı, duvar kanarına, asma tavansız uygulamalar için çözümdür

NUMAN ŞAHİN - 2019



 Asma tavan ve duvara monte etme 
imkanı

 Yaklaşık soğutma kapasitesi 80W/m² için
 Primer hava ihtiyacı 20-110 m³/h/m 
 Verimliliği
 Qk with KW -820 W/m (ΔTPrim 8 k ) (VW Δt14k ) 

 Qh - 520 W/m (ΔTPrim iso) (Δt 15k 4-pipe)

 Uzunluk 900-3000 mm
 4 farklı nozul (A;B;C;D)

 5 dizayn

Teknik değerler37 DISA - W
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Versiyonlar38

■ Dönüş havası bağlantı imkanı(-A) ■ Gövde pozisyonu

DISA - W

■ Bant dizayn(-BA)

■ Hava yönlendirme kanatları

NUMAN ŞAHİN - 2019



Kaba filtreli G1 39

Aletsiz çıkarılabilir kaba filtre
• Tercihen hastaneler için
• Yeniden kullanılabilir filtre polipropilen% 100 

(siyah)
• Basınçlı hava veya ılık su ile temizleme
• Temiz filtre ile azalan çıktı yaklaşık. -5%
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Özel dizayn & Dönüş havası için emiş imkanı40

NUMAN ŞAHİN - 2019



41

Döşeme tipi indüksiyon diffüzörleri

Kompakt/ Esnek
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4
2

Döşeme tipi indüksiyon diffüzörleri
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Döşeme tipi indüksiyon diffüzörleri
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Teknik bilgiler44

Örnek bir İndiksüyon cihazı
Nozzle C

Air volume (m3/h) 54.5

Pressure loss (Pa) 120

Primary air temperature (ºC) 16

Room temperature (ºC) 24

Water inlet temperature (ºC) 14

Wall temperature (ºC) 40

Amount of water (l/h) 250

Cooling capacity Qges (W) 880

 Yer montajı için tasarlanmış
 Hava ötemeli/ karışım havalı
 Yaklaşık soğutma kapasitesi. 40-60 W/m²
 Dizaynda: Oda sıcaklığı -1 to 1.5 K
 Avantajları:

 Birincil hava olmadan ısıtma fonksiyonu
sağlanır

 Asva tavana ihtiyaç yok
 Parepet bölümünde yer kaybı yok
 Kolay müdehale
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Teknik bilgiler45

 Gerekli taze hava miktarı 15-70 m³/h/m 
 Verimlilik
 QK -700 W/m (∆TPrim 8K / ∆TWinlet 10K: 

 QH - 550 W/m (∆TPrim iso / ∆TWinlet 20K) (4-pipe)

 QH - 970 W/m (∆TPrim iso / ∆TWinlet 20K) (2-pipe)

 Uzunluk 1000-1750  mm
 Lineer menfez PA veya serilebilen lineer 

menfez
 4 farklı nozul(B,C,D,E)

Isıtma modunda 40 Pa düşük basınç kayıpta 
dizayn soğutma modunda 90 Pa basınç kaybı
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Teknik ölçüler46

NL(mm) = 1000/1150/1300/1450/1600/1750
LG(mm) = Toplam uzunluk<= 2000
øD (mm) = 1 veya 2 hava girişi (98 and 123)

* Vana montajı fabrikada yapılırsa NL +150mm

NL

LG

NUMAN ŞAHİN - 2019



Alternatifler47

■ Hava giriş bağlantıları
■ Su giriş bağlantıları

■ Gövde pozisyonlar

■ Bant dizayn
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Sistemler
Aktif soğutma üniteleri (İndüksiyon sistemler)9

Otel Odası Uygulaması
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Teknik bilgi49

Qges= 910 W
LWA =30 dB

18 °C
150 Pa
67 m3/h

26°C

16.0 °C

210 l/h 6.9 kPa

Width 1200 mm

 Asma tavanı olmayan otel, hastahane
odaları

 Koridorda bulunan asma tavan 
uygulamaları

 Taze hava miktarı 30-220 m³/h
 Yaklaşık soğutma kapasitesi 80 W/m²
 Qk 290 -1800 W (∆TPrim 8K / ∆TWinlet 10K) 

 Qh 280 – 1100 W (∆TPrim iso / ∆TWinlet 20K) (4-pipe) 

 Qh – 1100 W (∆TPrim iso / ∆TWinlet 20K) (4-pipe) 

 Uzunluk 900-1500 mm
 3 dizayn
 PA; AL; IB 
 3 farklı nozul D-F

40 Pa düşük basınç 
kayıpta dizayn
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Teknik bilgi50

L(mm) = 900/1200/1500 mm

øD (mm) = 1 veya 2 hava girişi 
(98,123 and 148)
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Aksesuarlar51

■ Üfleme havası için ve
■ dönüş hava girişi için uzatma parçaları

■ Dönüş menfezi ve üfleme havası difüzörü

Alu. Hareketli kanatlı

Alu sabit kanatlı

Metal hareketli kanatlı
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Aksesuarlar52

■ Fleks bağlantı sayesinde serpantini 
dışarı çıkarabilme

■ Hava giriş bağlantıları
■ Su giriş bağlantıları
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Tavan tipi uygulaması için özel tasarımlar mümkün53

 Asma tavan altında montaj yapılmış
 İlave primer hava Proj.  150 m³/h- 99 Pa
 Qk Su 860 W (TPrim 18°C; TRoom 26°C; TWV 16°C )

 Qk Hava 400 W

 Ölçüler W X H x L  700 x 259 x 4228 mm
 Kompact dizayn; VAV ve ses tutucusu ile birlikte
 Kolay işletme ve bakım imkanı
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54

-A Bağlantı parçası
-D Ses tutucu
-G VAV a ulaşmak için müdahale kapağı
-I VAV debi ayar ünitesi
-J Yan kapaklar
-L Serpantin
-N İkincil hava giriş menfezi
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Tavan tipi uygulaması için özel tasarım55
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DISA-300- Special56
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DISA-300- S Özel57
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Tavan tipi difüzör uygulaması
Asma tavan yok!

58
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Tavan tipi difüzör59

 Asma tavansız odaya montaj
 Monte edilen yer komple asma tavan yapıldı
 Gerekli hava miktarı 150 m³/h - 287 Pa
 Qk Su 1450 W
 Qk Hava 600 W (TPrim 14°C; TRoom 26°C; TWV 12°C)

 Ölçüler: (W x H x D) 1122 x 300 x 500
 Yüksek verimli soğutma küçük kompakt yapı
 Düşük su uygulaması için kondens tepsisi
 Havayı yönlendirme kanatları
 Dönüş havası imkanı
 İkincil hava giriş menfezinin kolay sökülüp takılması
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Tavan tipi İndüksiyon cihazı60
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Uygulama örnekleri61
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Uygulama örnekleri63
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