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Iklimlendirme

SOGUTMA NEMLENDIRME KURUTMA
4 \J
IKLIMLENDIRME
\ | J/ \
TAZE HAVA .
ISITMA VERME FILTRELEME

iklimlendirme, konfor ya da bir prosesin ihtiyaglari geregi kapali
bir ortam havasinin; sicaklik, nem ve hava Kkalitesinin
degistirilmesidir.
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Duvarlar

(iletim)

Komsu Mekanlar ya da Toprak
(iletim)

Sogutma, ilgili ortamin i¢ ve dis kaynaklardan kazandigi isinin
ortamdan uzaklastirilmasidir.

Isitma, ilgili ortamin kaybettigi 1sinin baska bir kaynaktan
saglanmasl yani o ortama isi enerjisinin aktarilmasidir.




Isinin iletimi

iklimlendirme sistemleri her zaman iklimlendirme ihtiyaci olan mekana konulamazlar,
dolayisiyla prosesin yapildigi merkezle ihtiya¢ olan mekan arasinda soguk (ya da sicak)
bir medyanin transfer edilmesi gerekir.
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Hangi tasiyici?

SOGUTUCU
AKISKAN

@ Evaporasyon sicakligi= 6°C

SU -20,9 ki/kg @ C,=4,18 ki/kg.K, AT=5 K

HAVA .

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0 160,0 180,0 200,0 220,0 240,0 260,0

10,0 ki/kg @ C,=1,0049 ki/kg.K, AT=10 K

Isi Tasima Kapasitesi ki/kg




Sistem secimi

Tam Havali Sistemler Tam Sulu Sistemler
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VRF sistemleri
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Mekanik 1sitma, sogutma

EVAPORATOR KOMPRESOR KONDENSER
(
; )
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Alcak basing BASINGC Yiksek basing
tarafi DUSURUCU tarafi

Sogutkanlarin  (6rnegin R410a) vyiksek basing altinda
yogusabilmek igin tasidigl i1siy1 disari vermesi ve disutk
basing altinda buharlasabilmek icin ortamdan i1s1 gekmesine
dayanan sogutma, isitma metodudur.
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Diger bir deyisle, 1sinin bir mecradan kendisinden daha
sicak olan bir mecraya zorlanmis olarak pompalandigi
sistemlerdir ve I1si pompasi olarak da anilirlar. Ortam
sicaklklari arasindaki fark (AT) ne kadar fazlaysa isinin
pompalanmasi icin harcanan enerjisi o kadar fazla
olacaktir.




Hava sogutmali VRF sistemleri

Hava sogutmali VRF dis Unitelerde
sogutucu akiskandan dis havaya isi
transferi boru kanatcik tipi Is
degistirgecleri vasitasiyla yapilir.




Hava sogutmali VRF sistemleri







Su sogutmali VRF sistemleri

R410a
<

Su sogutmali VRF dis Uinitelerde
sogutucu akiskandan suya isi
transferi plakal tip sl
degistirgecleri vasitasiyla yapilir.




Su sogutmali VRF sistemleri

R410a
>




Temel sistem semasi

H,O Devresi

R410a devresi
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Sistem semasi
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Is1 transferi imkanlari

Bina Su Cevrimi Sistemi Kentsel Pis Su, Geri Donustdrilmis Su
Endustriyel Atik

i K ginin Kull
Deniz Suyu Kaynaginin Kullanimi Toprak Kaynaginin Kullanimi Yeralti Sularinin Kullaniimasi
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Yer ustu sulari
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Yeraltl sulari




Atik su rezervuarlari
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Su sogutma kuleleri
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Dis hava sicakligindan bagimsiz calisma

Hava sogutmali VRF sistemleri gibi dis ortam hava sicakhgindan etkilenmezler.

Sabit Su Sicakhgi

Sistem Uzerinde Etki Yok
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Dis hava sicakligindan bagimsiz calisma

Dusuk sicakliklarda performans kaybi ya da defrost gibi konfor distrlict problemleri yoktur.

Hava Sogutmali

Isitma

o=

Isitma
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Moduler Yapi!

Kiguk boyutlarindan dolayi bina icerisinde rahatlkla saklanabilirler, elektronik devreleri sogutucu akiskanla
sogutuldugundan bulunduklari odanin havalandirmasina ya da sogutulmasina ihtiyag yoktur.

3200 mm
veya fazlasi

: "'yakla§|k 2,000mm

yaklasik 1,000mm




Yuksek verimlidirler

Hava sogutmali VRF sistemlerine gore daha verimlidirler.

COP D 30%

4

Hava sogutmall Hi-FLEXi W Serisi
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Cift kademeli 1s1 geri kazanimi vardir

Hem sistemin R410a tarafinda hem su tarafinda isi geri kazanimi mimkinddr.
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Dis unitelerin hava sesi yoktur

Ozellikle yer (istii ve yeralti su kaynaklari kullanildiginda dis {initelerin hava akisindan kaynaklanan ses problemi
yoktur.
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Esnek borulama

Sistem borulama sinirlari sabit degil pompa glictine baglidir.
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Bagimsiz calisma
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Tasarim Kkriterleri
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Sistem sicaklik sinirlari
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Sistem borulama sinirlari (R410a tarafi)
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Ornek teknik dzellikler

Model Power supply

Sogutma

Isitma

Boyutlar

Agirhik

Ses Basing Se\.fiye:;i2

Su tarafi i1si
degistirgeci

R410a
Baglanti Borulari

Maks. Borulama

AC 39, 380~415V/
50Hz(60Hz)

kw
Nominal Kapasite
kBtu/h
Nominal Cekilen Glig ~ kw
EER
kW
Nominal Kapasite
kBtu/h
Nominal Cekilen Gli ~ kw
COP
HxWxD mm

Kg

Sogutma / Isitma dB(A)

Calisma -
Su Sicaklik Araligi ¢
Likit Hatti mm

Algak B. Gaz Hatti mm

Yiksek / Alg B. G. Hatti mm

R410a Tarafi tek hat m

224

76.5

3.85

5.82

25.0

85.3

4.08

6.12

1030x820x560 1030%820x560

166

49/51

10~45

@9.53

@19.05

@15.88

300(500)

28.0

95.6

5.55
31.5
107.5
525

6.00

166
51/53
10~45
@9.53
@222
@19.05

300(500)

375

128.0

6.45

5.81

1030x820x560

171

53/54

10~45

@12.7

@254

@222

300(500)

40.0

136.5

7.84

5.10

45.0

153.6

8.03

5.60

45.0

1536

8.1

5.55

50.0

170.6

8.33

6.00

170.6

9.43

56.0

1911

9.62

5.82

56.0

1911

10.98

5.10

63.0

215.0

10.86

5.80

1030x820x560 1030x1040x560 1030x1040x560 1030x1040x560

171
55/57
10~45
@127
@25.4
@222

300(500)

245

51/52

10~45

@12.7

@28.6

@22.2

300(500)

246
53/53
10~45
@15.88
@28.6
@222

300(500)

246

53/55

10~45

@15.88

@28.6

@222

300(500)




Sistem secim kriterleri

v" Temel Gorevler

o Isitma

o Sogutma

o Havalandirma

TV

o Nemlendirme / nem alma

y o Zararh partikiil uzaklastirma
3 o Bunlarin kombinasyonlari




Sistem secim kriterleri

;24/’7;

- SERVICE.-

v' Secim Kriterleri
o Yapinin konumu ve sekli
o Yapinin kullanim amaci
o ik yatinm maliyeti
o Isletme maliyeti
o Toplam kapasite

o Konfor kriterleri

o Ozel ihtiyaclar

o Kesintisiz calisma

o Bakim ve isletme kolayhgi
o Yer ihtiyaci

o Cevresel etki

o Yenilenebilir kaynak kullanimi




VRF tarafi sistem secimi

Cati (iletim)

I

P A

SIS OOk
RSP0 1o 9

: : B — | _insanlar Pencereler

;mJ [] (1stnim, iletim)

f Enfiltrasyon
_‘ & —— o — h \

&) W= -

__%sm
(1]
=
=
==
®

Enfiltrasyon : = 5 (taslﬁ\lm)
(tasinim) =5 - ——— E—u ROy B k= el
B / i \ Nl

= = =5 W

:,55 1 , P | ({ o

Duvarlar i 1 5 o=, | |Pisiriciler : Wl
(iletim) a Vi 22 T |

Komsu Mekanlar ya da Toprak
(iletim)

Her mekan icin bagimsiz isitma ve sogutma ihtiyaci hesaplanir.

Her mekan igin ihtiyaca uygun VRF i¢ Unite segimi yapilir.

Toplam ihtiyac ve kullanim faktortine gore dis Uinite secilir.

Projeye uygun bakir borulama glizergahi belirlenir ve buna
gore dis Uinite revizyonu gerekiyorsa yapllir.




Kapasite su debisi iligkisi

ic Unite Hava Giris Sicakhg

Su Su 14°C YT 16°C YT 18°C YT 19°C YT 20°C YT 22°CYT 24°CYT

Girig Girisg Q P Q P Q P Q P Q P Q P Q P
Sicakhg Debisi kW kW kW kW kW kW kw kW kW kw kw kw kw kw
2.3 m3/h 15,9 4,21 19,0 4,12 22,2 4,02 21,9 3,91 23,8 3,80 24,2 3,69 26,6 3,58
15°C |4.6 m3/h 15,7 4,11 18,8 4,02 22,1 3,92 21,8 3,81 23,5 3,70 24,1 3,59 25,4 3,48
7.0 m3/h 15,6 4,06 18,8 3,97 22,1 3,87 21,8 3,76 23,4 3,65 24,1 3,54 25,4 3,43
2.3 m3/h 15,6 3,45 18,8 3,36 22,0 3,26 21,7 3,15 23,5 3,04 24,0 2,93 23,5 2,82
20°C |4.6 m3/h 15,4 3,40 18,7 3,31 22,0 3,21 21,7 3,10 23,3 2,99 24,0 2,88 25,3 2,77
7.0 m3/h 15,3 3,35 18,7 3,26 21,9 3,16 21,6 3,05 23,2 2,94 23,9 2,83 25,3 2,72
2.3 m3/h 15,7 3,75 19,1 3,66 22,3 3,56 22,0 3,45 23,6 3,34 24,3 3,23 25,6 3,12
25°C |4.6 m3/h 15,9 3,95 19,3 3,86 22,5 3,76 22,2 3,65 23,8 3,54 24,5 3,43 25,8 3,32
7.0 m3/h 16,1 4,15 19,5 4,06 22,7 3,96 22,4 3,85 24,0 3,74 24,7 3,63 26,0 3,52
2.3 m3/h 15,9 3,95 19,3 3,86 22,5 3,76 22,2 3,65 23,8 3,54 24,5 3,43 26,0 3,32
30°C |4.6 m3/h 16,1 4,15 19,5 4,06 22,7 3,96 22,4 3,85 24,0 3,74 24,7 3,63 23,6 3,52
7.0 m3/h 16,3 4,35 19,7 4,26 22,9 4,16 22,6 4,05 24,2 3,94 24,9 3,83 23,8 3,72
2.3 m3/h 14,7 4,60 18,7 4,51 20,8 4,41 20,8 4,30 22,0 4,19 22,6 4,08 23,2 3,97
35°C |4.6 m3/h 14,8 4,80 19,5 4,71 20,9 4,61 20,9 4,50 22,1 4,39 22,7 4,28 23,3 4,17
7.0 m3/h 14,9 5,00 19,6 4,91 21,0 4,81 21,0 4,70 22,3 4,59 22,9 4,48 23,5 4,37

Su sogutmali VRF Unite kapasitesi su giris sicakligi, su debisi ve i¢ linite tarafi i¢ ortam sicakligina gére degisir. Bu tabloda yer almayan Dis
Unitenin parsiyel yliklerdeki kapasite ve gli¢ tiiketim degerleri ayrica verilmistir.




Su tarafi ekipman secimi

Nominal Kapasite:
sogams w70 055 e 8 5 108 o1 Q
roeos| | ow | | ex | m | | m | = kule
eer 50 55 5% 510 555 5% 510
v 250 315 375 450 500 56.0 630 -
Nominal Kapasite
oun o5 s 80 s e 11 250
st
rrasomea|ml] s | o | om | om | o | e | o Kule
cop 612 600 st 560 600 se 580 Capacity
Inlet-water temp. ‘ ————Input
Boyutlar D mm  1030xB20x560 1030x20x560 1030x820x560 | 1030xB20x560 1030x1040x560 1030x1040x560 1030x1040x560 17
Agiik kg 166 165 it it 25 25 25 ) —%D— —_——— e ———
1.6 r
SesBasngSevyes]  Sofuima/lsima  dBm)  daist 51153 E ssi57 stis2 E E 15 7
Sutarafi 181 CGalisma o - s
Sl g © s s s | wes | o | s | s 14 C1kw
Lkt Hatt o oss o953 o7 o7 o127 o558 o588 i H1 kW
R410:
Baé\:nu Boruan  AlgakB.GazHatt  mm 21905 o222 o254 0254 026 0286 026 =
Yiksek/AlgB. G. Halt mm 01588 01905 o022 o2 o2 o222 o022 ¢1 mm W V1 m3/h Hg-—————
Maks. Borulama R410a Tarafi tek hat m 300(500) 300(500) 300(500) 300(500) 300{500) 300(500) 300(500) 1 0 —‘
00 VRF
0.8
Model 76 96 114 136 154 170 190 07 cz kw
Rated Waler Flow Rate :
M 480 576 6.90 8.30 9.20 10.00 11.60
[m’h] 0.6 3
10 15 20 25 30 35 40 45 V2m /h
Inlet-water temp. [°C] @
154/170/190
120 114/136 st H2 W
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100 40 @.mm | \\/ | vam¥/h
76/96 w g *——
@ 80 =
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g2 60 ® C3 kw
a 5 20
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7 40 £ @ mm
7] ¥ n
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Kaynak hesabl

Soguk kaynak (6rnegin sogutma kulesi) kapasitesi hesaplanirken asagidaki isil kazanclar toplanmalidir.

O*kule = ZQc + ZI:)VRF +2 I:)pompa

* 2Q. VRFcihazlarin toplam sogutma ihtiyaci

2Pyre  VRF cihazlarin kompresoérlerinden gelen isi (yaklagik olarak elektrik tiketimleri alinabilir)
* X P omps Sirklilasyon pompa motorlarindan gelen isi (yaklasik olarak elektrik tiiketimleri alinabilir)

Sicak kaynak (6rnegin kazan) kapasitesi hesaplanirken,
Qkazan = (1_1/COP)Xth -2 I:)pompa -2 QSK

 2Q,  VRFcihazlarin toplam isitma ihtiyaci
e COP VRF dis Uinite enerji verim orani

e 2 PpompaSirkUIasyon pompa motorlarindan gelen isi (yaklasik olarak elektrik tiiketimleri alinabilir)
e ZQg Sistemdekisu kutlesinin tuttugu isi




Su hatti borulama ve pompa hesabi

Pressure Drop kpa

Pompa secimi yapilirken, sistemde dolasan su miktari, her dis Gnitenin ihtiyacinin toplamiyla bulunur. Sistem
sicakli farki AT = 5 °C ‘dir. Borulama tasariminda dikkat edilmesi gereken tim dis tUnitelere ihtiya¢ kadar suyun
gonderilebilecegi dengede tasarimin yapilmasidir. Dolayisiyla pompa basma basinglari hesaplanirken sistemdeki
tum ekipmanlarin basing kayiplari gz 6ntine alinmali ve hat boru caplari dikkatli hesaplanmalidir.

154/170/190

2 114/136 Dis Uinite sayisi ve her bir VRF dis tnitenin ne kadar su

100 | debisine ihtiyaci oldugu tasarimin basinda bellidir, buna

- gore sistemde olusturduklari basing kayiplari ilgili marka
teknik kilavuzlarindan saglanir.

60 |

w0 | Degisken olan iklimlendirme stresi boyunca hangi dis
unitelerin calisir hangi dis Unitelerin ise atil oldugudur.

20 | Bu nedenle sirkilasyon pompalari frekans kontrollii

. secilmeli, VRF dis Unite su devrelerinde dinamik balans
0 . 10 5 »  vanalariolmahdir.

Flow Rate m¥h




Sulu VRF dis unite baglanti semasi

[ )
2888 | ® @ ® O @
SU GIKIS - i |t | :éu_l SU DONUS
DN32 6 O DN32 M AKIS ANAHTARI DN32 @ BOSALTMA VANASI DN15
) @ KURESEL VANA DN32 ® OTOMATIK BALANS VANAS| *
D) ® TERMOMETRE 0-100'C @ 2 YOLLU VANA  DN32
® @@ ®® & O ® MANOMETRE 0-10 BAR DRENAJ BAGLANTISI @ 18
m ? ® PISLK TUTUCU DN32 @ BY-PASS VANASI (OPSIYONEL)
SU GIRIS ] E.—U—&—l SU GRIS ® KOMPANSATOR DN32
- - DN32 ?ﬁ DN32
() @

VRF Dis uniteler tek tek ya da moduler bagli olarak bulunsalar bile her birinin su baglantisi bagimsizdir. En az
yukaridaki ekipmanlari icerirler.

Plakali 1s1 degistirgecinin belli periyotla rahat temizlenebilmesi icin dis Uniteye ana sistemden bagimsiz giris cikis
baglantisi birakmakta fayda vardir. Temizleme esnasinda kullanilacak temizleme ve notralizasyon kimyasallari
dikkatli secilmeli, ilgili marka yonergeleri dikkate alinmalidir.




Kapall devre su kalitesi

Kapali devre icerisinde dolasacak su kalitesi sistemin uzun yillar problemsiz calismasi icin nemlidir. Hava
sogutmali VRF sistemlerinde dis tnite 1s1 degistirgeclerinin toz ve kirle kaplanmasi ne ise, su sogutmali VRF
sistemlerinde dis Unite icerisinde yer alan isi degistirgecinin sistem suyunun tortu ve kiriyle tikanmasi aynidir.

\ iklimlendirme Ekipmanlarinda Su Kalitesi Yonergeleri D%'ﬁi'um gﬁ;{?me Etki
ﬁ (JRA GLO2E-1994) oB0eC koozon | Toru
pH (25°C) 7.0~8.0 P °®
Elektriksel lletkenlik (mS/m) <30 [ °
% Kloriir iyonu [mg CI/] <50 ®
o & Siilfat iyonu [mg SO/ <50 °
% Asit Tiiketimi (pH 4.8) [mg CaCO¥1] <50 °
'% Toplam Sertlik [mg CaCOs/{] <70 °
@» Kalsiyum Sertligi [mg CaCOa/f] <50 ®
(] Yol lyonik Silika [mg Si0:/{] < 30 ®
. Demir [mg Fell] <1.0 <03 e ®
g Bakir [mg Cu/f] <1.0 <0.1 °
o @ | Siilfiir iyonu [mg S¥/1] Icermemelidir °
,, @ | Amonyum iyonu [mg NH. /1] <03 <01 °
_ § Eser Klor [mg Cl1] <0.25 <03 °
. : - _ 2 Serbest Karbondioksit [mg CO/1] <04 <40 Y
Fet 1 Rez Stabilte Indeksi _ o .
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