
KAYNAK HATALARI



Kērēlma T¿rleri

Malzemenin akmasēve buna baĵlē
deformasyon oluĸumukopmadan ºnce
gºzlemlenebilmektedir.

S¿nekKērēlma :



ÅAĸērēy¿klemesonucu oluĸur.

Å¢okb¿y¿kakma ya da plastik
deformasyon oluĸtuĵununkanētēdēr.

ÅKērēlmay¿zeyikaba ve yērtēlmēĸ
formdadēr.

ÅY¿kdoĵrultusuna45 0 a­ēyapan bir
yērtēlmageometrisi oluĸur. ¢¿nk¿
maksimum kayma, y¿ke45 0 a­ēyaparak
oluĸmaktadēr.

Kērēlma T¿rleri

S¿nekkērēlmanēn belirleyici ºzellikleri :



Ani ve kararsēz bir kērēlma t¿r¿d¿r

Kērēlma T¿rleri

Gevrek Kērēlma :



ÅKērēlmadanºnceya ­okaz plastik
deformasyon yaĸanēr,ya da hi­
yaĸanmaz.

Å¢atlaky¿zeyiok ucu benzeri geometrili
bir­okp¿r¿zmeydana getirir . Y¿zey
girintili ­ēkēntēlēyapēdave kristal
gºr¿n¿m¿ndedir. Yērtēkformu bu
kērēlmadaoluĸmaz.

ÅKērēlmay¿zeyiy¿ke90 0 a­ēdadēr.

Kērēlma T¿rleri

Gevrek kērēlmanēn ayērt edici ºzellikleri :



Kērēlma T¿rleri

Gevrek kērēlmayē etkileyen faktºrler :

ÅSēcaklēk(sēcaklēk d¿ĸt¿k­e akma gerilmesi ile 
maksimum ­ekme gerilmesi arasēnēn kapandēĵē 
gºr¿l¿r)

ÅKristal yapē (HMK, YMK )

ÅMalzeme tokluĵu

ÅArtēk gerilmeler

ÅGerilme oranē (akma gerilmesi artarken 
maksimum ­ekme gerilmesi sabit kalēr)

ÅMalzeme kalēnlēĵē

ÅGerilme yoĵunluĵu / kaynak hatalarē



Kērēlma T¿rleri

Gevrek kērēlma nedenleri :

ÅKaynak hatalarēnēn varlēĵē

ÅAna malzemede d¿ĸ¿k tokluk deĵerleri 
(yanlēĸ malzeme se­imi)

ÅIEBôded¿ĸ¿k tokluk deĵerleri (genellikle 
b¿y¿k ēsē girdileri nedeni ile)

ÅY¿ksek artēk gerilmelerin varlēĵē (kaynak 
sonrasē ēsēl iĸlem olmamasē ya da yanlēĸ 
tasarēm nedeni ile)



Kērēlma T¿rleri

Eĵer malzeme statik y¿klemelere maruz 
kalmēĸsa nihai kopma ­ok b¿y¿k gerilme 
deĵerlerinde oluĸur.

Eĵer aynē malzeme tekrarlē y¿klere maruz 
kalērsa, kopma ĸu ĸekillerde oluĸur :

ÅElastik sēnērēn olduk­a altēndaki gerilme 
deĵerlerinde

Å¢ok az plastik deformasyonla ya da 
plastik deformasyonsuz



Yorulma kērēlmasē tekrarlē ­ekme gerilmelerine maruz 
kalan yapēlarda oluĸur.Tipik bir ºzellik olarak bu 
kērēlmalarda ­atlak ilerlemesi yavaĸtēr.

Kērēlma T¿rleri

Yorulma Kērēlmasē



Å ¢atlak ilerlemesi yavaĸtēr.

Å Gerilimenin yoĵun olduĵu noktalardan baĸlar.

Å Y¿k¿n yarattēĵē gerilme, tasarēm ya da akma 
gerilmesinden olduk­a d¿ĸ¿kt¿r.

Å Kērēlma y¿zeyi p¿r¿zs¿zd¿r.

Å P¿r¿zs¿z y¿zeyde ­oĵunlukla bant formlu yapēlar oluĸur. 
Bu bantlar kum ¿st¿ndeki dalga izlerine benzerler, 
ñbeachmarks ò olarak anēlērlar.  Bu bantlarēn varlēĵē ile 
s¿recin baĸlangēcē ve bitiĸi a­ēk­a gºzlemlenebilir.

Å Kērēlma y¿zeyi y¿ke 900 a­ēdadēr.

Å Nihai kopma ­oĵunlukla ­ok b¿y¿k akma deĵerleri 
sonucunda oluĸur.

Å Yorulma kērēlmasē uzun baĸlangē­ ve yayēlēm periyotlarēna 
gereksinme  duyar.

Kērēlma T¿rleri

Yorulma kērēlmasēnēn belirleyici ºzellikleri :



Yorulma Kērēlmasēnē ¥nleme

ÅHafif ge­iĸli ĸekiller ve p¿r¿zs¿z y¿zeyler 
tercih edilmelidir.

ÅKaynaklanacak bºlgeler, karmaĸēk ve y¿ksek 
gerilmelerin olmadēĵē bºlgeler olarak 
belirlenmelidir.

ÅMuhtemel kaynak hatalarē belirlenmeli, 
kaynak kalite normlarēna uyulmalēdēr.

ÅAlēĸēlmēĸtan ­ok m¿mk¿n olduĵunca geliĸmiĸ 
tekniklerle kaynak yapēlmalēdēr.

ÅYorulma ­atlaklarēnē belirleyecek muayeneler 
yapēlmalēdēr



S¿r¿nme,  y¿ksek sēcaklēklarda sabit y¿k 
altēnda yavaĸ ilerleyen bir deformasyon 
t¿r¿d¿r.

Bu deformasyon, y¿ksek sēcaklēklarda uzun 
s¿re ­alēĸan malzemelerde oluĸur.

S¿r¿nmeyi meydana getiren gerilme deĵeri 
malzemenin akma gerilmesinin ­ok altēndaki 
bir sabit gerilme deĵeridir.

Kērēlma T¿rleri

S¿r¿nme Sonucu Kērēlma



Kērēlma T¿rleri

ÅS¿r¿nme, zaman ve sēcaklēĵa baĵlē bir 
olgudur.

ÅGerilmeye maruz kesitin yapēsē, y¿k sabit 
kalmasēna karĸēn bozulmaya devam eder. 

ÅS¿r¿nme ­oĵunlukla malzemenin 
rekristalizasyon sēcaklēĵēna yakēn ­alēĸma 
sēcaklēklarēnda oluĸur.

ÅIsēnma ve soĵuma ­evrimleri nedeniyle 
­oĵunlukla enerji santrallerindeki 
donanēmlarda oluĸur.

S¿r¿nme sonucu kērēlmanēn ºzellikleri :



Kaynak Hatalarē

ķekillerine Gºre ;

ÅBoylamasēna

ÅEnlemesine

ÅDal formunda 
(Branched )

ÅOk ucu formunda 
(Chevron )

¢atlaklar

Konumlarēna gºre ;
ÅIEBôde
ÅMerkez ­izgide
ÅKrater ­atlaĵē olarak
y¿zeyde
ÅKaynak metali 
bºlgesinde 
ÅAna metalde



Kaynak Hatalarē

Oluĸlarēna gºre 4ôe ayrēlērlar :

ÅKatēlaĸma ­atlaĵē

ÅLamelar yērtēlma

ÅHidrojenôin neden olduĵu 
­atlaklar

ÅYeniden ēsētmanēn neden 
olduĵu ­atlaklar

¢atlaklar



Kaynak Hatalarē

Katēlaĸma ¢atlaklarē :

ÅKaynak banyosu katēlaĸērken oluĸmaktadēr.

ÅY¿ksek S i­erikli ­eliklerde sēk­a rastlanēr (S, 
y¿ksek sēcaklēklarda d¿ĸ¿k tokluĵa da neden 
olur).

Å¢ok y¿ksek ­ekme gerilmeleri de bunu tetikler.

ÅBu ­atlak ; par­a kalēnlēĵēna paralel olarak 
kaynak banyosu i­ine doĵrudur.

¢atlaklar



Kaynak Hatalarē



Kaynak Hatalarē

Derin ve dar kaynak 
dikiĸleri (derinlik 
geniĸlik oranē 2ôden 
b¿y¿k dikiĸler) 
katēlaĸma ­atlaĵēna 
yatkēndērlar.

Katēlaĸma ­atlaĵēnē 
engellemek i­in 
n¿fuziyetazaltēlmalē, 
kaynak banyosu geniĸ 
tutulmalēdēr (derinlik 
geniĸlik oranē 0,5 
civarēnda olmalēdēr)



Kaynak Hatalarē

Lamelar Yērtēlma

ÅBasamak benzeri bir yapēsē vardēr.

Å Ana malzeme ya da IEBôdeoluĸur.

ÅAna malzemede mutlaka haddeleme yºn¿nde 
oluĸur.

Å¥zellikle kºĸe ve T kaynaklarda, kalēnlēk 
doĵrultusundaki ­ekme gerilmeleri buna neden 
olmaktadēr.

ÅOrtaya ­ēkmasēnda y¿ksek S oranē ve metal dēĸē 
i­erikler etkendir.

¢atlaklar



Kaynak Hatalarē

Lamel ar yērtēlma



Kaynak Hatalarē

Lamelar Yērtēlma

¢ekmenin 
neden olduĵu 
y¿ksek 
gerilme

Lamelar 
yērtēlma



Kaynak Hatalarē

Kaynak aĵzēnē i­in 
yeni tasarēm gerekir.

Kritik par­alarda kaynaklē bºlge 
sºk¿lerek yeni bir T baĵlantē 
kullanēlmasē gerekir.

Taĸlama yapēlēp tok ºzellikli dolgu 
malzemesi ile doldurulmasē gerekir.

Lamelar Yērtēlma ¢ºz¿mleri



Kaynak Hatalarē

Yeniden ēsētma ­atlaklarē :

Å¥zellikle d¿ĸ¿k alaĸēmlē ­eliklerin IEBôlerinde
kaynak sonrasē ēsēl iĸlemlerde ya da y¿ksek servis 
sēcaklēklarēnda oluĸur.

ÅY¿ksek gerilmeli ya da ºnceden hata bulunan 
bºlgelerde oluĸur.

Å Kaynak metali ïana malzeme arasē kºĸelerin 
taĸlanmasē ile, kontroll¿ kaynak sonrasē ēsēl iĸlem 
ile ºnlenebilir.

¢atlaklar



Kaynak Hatalarē

Hidrojen Neden Olduĵu ¢atlaklar :

ÅBu ­atlak t¿r¿n¿n oluĸumuna yatkēn tane yapēsē, 
gerilme ve hidrojen nedeni ile oluĸur

ÅHidrojen kaynak sērasēnda girer.

ÅHidrojen giriĸi atmosferden, elektrod
i­eriklerinden ya da koruyucu gazlardandēr.

ÅNem de kaynak banyosunun soĵumasē sērasēnda 
ana malzemeye girdiĵi i­in, nedenlerden biri olarak 
sayēlabilir.

Å¢oĵunlukla IEBôdegºr¿l¿r.

¢atlaklar



Soĵuk ¢atlak (Hidrojen ¢atlaĵē)

Ana malzeme ïdikiĸ arasē kºĸe ­atlaĵē, dikiĸaltē
­atlaĵē, HIC (Hydrogen Induced Crack ) ya da 
gecikmeli ­atlak olarak ta bilinir.

C-Mn ­eliklerinde, d¿ĸ¿k, orta ve y¿ksek alaĸēmlē 
­eliklerde ve ºzellikle Ferritik / Martenzitik ­eliklerde 
oluĸur.

¢ok ender olarak ostenitik ya da duplex paslanmaz 
­eliklerde oluĸsa da Ni ve Cu alaĸēmlē ­eliklerde hi­bir 
zaman oluĸmaz. Yani YMK kristal yapēlarda asla 
oluĸmaz.


