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ISI YALITIMI NEDIR
eIsil konfor, bir insanin saglikh ve tiretken olabilecegiisil

- parametrelerin saglanmasi olarak tanimlanmaktadir.

eInsanlarin konforlu bir yasam surebilmeleri; 20-22°C
sicaklik ve yuzde 50 bagil nem degerine sahip olan

~ ortamlarda mimkun olabilir.

*Kis aylarinda dis ortam sicakliklari 20°C’'nin oldukca
- altinda seyreder. Yaz aylarinda ise hava sicakliklari
. 20°C'nin oldukga Ustundedir.



151 YALITIMI NEDIR'

_* |si bir enerji turudur ve Termodinamigin 2. Yasasil
geregi Is1; yuksek sicaklikli ortamdan dusuk
sicaklikli ortama transfer olur.

_' ‘o Isil konfor saglanamadiginda tuketilen yakit
binayi degil atmosferi 1sitmakta, dolayisiyla
gereginden fazla yakit tuketilmektedir.

o Tiketilen yakitin fazla olmasi binanin kullanim
maliyetini yukseltirken ayni zamanda yakitlarin
atmosfere verdikleri zararli gazlar dolayisiyla da
cevre kirliligi artmaktadir.



ISI YALITIMI NEDIR

 Bu nedenle yapilarda; kisin enerji kayiplari, yazin
ise istenmeyen enerji kazanclari meydana gelir.

e Bina icerisinde istenen konfor ortaminin
saglanabilmesi icin kis mevsiminde kaybolan
Isinin bir 1sitma sistemiyle karsilanmasi ve yaz
aylarinda kazanilan isinin bir sogutma sistemiyle
ic ortamdan atilmasi gerekir.



IS| YALITIMI NEDIR

~» Gerek isitma gerek sogutma islemleri icin ener;ji
harcanir.

_« Biryapida isi kazanc ve kayiplarinin sinirlandirilmasi;
~1sitma ve sogutma amacli olarak tuketilmesi gereken
enerji miktarinin azaltilmasi anlamina gelir.

~* |sitma ve sogutma prosesleri; cogunlukla sicak veya
soguk akiskanlarin ilgili tesisatlar araciligiyla
tasinmasini gerektirir.



S| YALITIMI NEDIR .

* Yapilarda ve tesisatlarda i1si kayip ve
kazanclarinin sinirlandirilmasi icin yapilan
isleme “i1s1 yalitimi1” olarak tanimlayabiliriz.

 Teknik olarak, i1s1 yalitimi, farkli sicakhktaki iki

ortam arasinda isi gecisini azaltmak icin
uygulanir.






o D&rt mevsimi yasayan ulkemizde, i1sitmanin yani
~sira sogutma ihtiyaci da glin gectikce artiyor.

~ « Konutlarda; kaybedilen veya kazanilan enerjinin

buyukltgu, 1sitma veya sogutma amaci ile
tiketilen enerji miktarini belirlediginden, enerji
tasarrufu saglamak icin yasadigimiz alanin isi
kaybi/kazancini azaltmak gerekir.

_ » Yapi bilesenleri Gizerinden gecen isil eneriji
miktarini sinirlandirmak; bina kabugunda isi
valitimi yapilmasi, yalitimli dograma ve camlarin
kullanimi ile mimkdndar.




Insanlarin yasam kalitesinden ve konforundan 6édiin
vermeden, enerji tasarrufu saglamak icin alinabilecek tc¢
Onlem vardir.

Bunlar,

- yuksek verimli cihazlarin kullanilmasi,

- otomasyon sistemleri

- vest yahitimidir.

Bu G¢ 6nlem arasinda ilk sirayi ise 1s1 yalitimi alir.

Etkin bir 1s1 yalitiminin yapilmadigi binalarda, enerji
tuketimi cok fazladir.

Hesaplamalar, etkin bir 1s1 yalitimi ile yapilarda ortalama
yuzde 50 enerji tasarruf edilebilecegini ortaya koyuyor.

Enerjinin verimli kullanilmamasi, cevre kirliligine neden
olurken dogal yasami da olumsuz etkiliyor.



D'L'lnyanm-enerji ihtiyécmm y(jzdé 60’Indan fazlasmm
elde edildigi fosil yakitlar, belki de ntukleer enerjiden
cok daha buyuk bir tehlikeye davetiye cikariyor; kiresel
1Isinma...

Enerji ihtiyaclarinin artmasi ve verimli enerji
kullanilmamasi sonucunda; hava kirliligi artiyor.

Hava kirliligindeki bu artis kendisini kliresel iIsinma ve
iklim degisikligiyle gosteriyor.

Kidresel isinma tehdidi ve hava kirliligini azaltmak;
ginumuzidn en 6nemli konularinin basinda geliyor.



~» Kis mevsiminde isi1 kayiplarinin, yaz mevsiminde ise isi
kazanclarinin azaltilmasi ile elde edilecek yakit

tasarrufu, beraberinde atmosfere atilan sera gazlarinda
da bir disus saglayacaktir.

. Komur, petrol gibi yakitlar bir yandan gozle goralur
~ bicimde hava kirliligine yol acarken, diger yandan
kliresel Isinmaya ve buna bagli olarak iklim
degisikliklerine yol aciyor

¢ Enerjinin etkin kullanimini saglayacak isi yalitimi
onlemleri, fosil yakit tiketimini azaltarak,klresel
IsSinmaya yol acan sera gazi emisyonlarinin azalmasinda
onemli bir rol oynayacaktir.



_ * Yani sira st yalitimi, yaz aylarinda sogutma igin |
kullanilan ve ozon tabakasina zarar veren
sogutucu gazlara duyulan ihtiyaci da

azaltacaktir.

dolayisiyla elektri

~* Azalan eneriji gereksinimi; elektrik ihtiyacini,

K Uretimini ve Uretimde

kullanilan fosil yakit miktarini; boylelikle de

gaz salinimini aza

tmis olacaktir.



Is1 Yalitimi Isil Konfor Saglar
Kapali ortamlardaki isil kosullar, o ortamda yasayan
insanlarin konforunu ve sagligini dogrudan ilgilendirir.

Insanlarin calisma verimlerini buyik dlctide
bulunduklari ortamin sicakligi belirler.

Calisma ortaminin 1sil kosullari, insanlarin bedensel ve
zihinsel Gretim hizini dogrudan etkiler.

Cok soguk ya da cok sicak ortamlarin calisma verimini
dusurdtgl belirlenmistir. Yine cok soguk ortamlarin yol
actigl saglik sorunlari da is gticti kaybina ve buna bagli
saglik harcamalarina neden olur.

Ortam sicakliginin is yerlerinde is kazalarina yol actigi
da belirlenmistir.



Bunlari engellemek icin yapilarda isil konforu saglamak =
gerekir. |

Isil konforu saglamak icin ortam sicakhg ile duvar ic¢
yuzey sicakhigi arasindaki sicaklik farki disartlmelidir.

Bu fark ne kadar ylksek olursa konfor da o kadar dustk
olacaktir.

Konforlu bir mekan icin bu farkin en fazla 3°C olmasi
gerekir.

Ic yuzey sicakhklarinin diistik olmasi durumunda, 1sinin
ortam icinde soguk yizeylere dogru hareketi,
istenmeyen hava akimlari olusturur.

Bu hava akimlari da konforu azaltarak hastaliklara
neden olur



i
=l

i
EI

Konfor Durumu

Cok konforlu

Konforlu

Az konforlu
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Konforsuz

8,5

Soguk

>8.,5

Cok soguk




Ic ortamda uretilen su buhari, yapllara'zarar veren bir
potansiyele sahiptir.
Su buhari; basing farki nedeniyle 1si akimi ile ayni

yonde hareket ederek yapi elemaninin
gozeneklerinden gecer ve dis ortama ulasmaya calisir.

Su buharinin yapi elemani icerisindeki bu gecisi
sirasinda,

doyma veya daha disuk sicaklikta bir ylizeyle temas
etmesi durumunda buharin bir kismi yogusarak su
haline gecer.

Yapi elemanlari icerisinde birikerek yapiya ve
konforumuza zarar verir.

Yogusma i¢ ylzeyde veya yapi elemanlari icine
meydana gelebilir.

Bu nedenle, yapi elemanlari tasarlanirken mutlaka
yogusma kontrolt yapilmalidir.



Bina kabuéu tasa.rlmlnda; bagll nem degerinin, klsa.
sureler icin bile 0,8’ den ylksek olmasi durumunda ic
yuzeylerde kuf olusumu riski vardir.

Yizeyde meydana gelen yogusma, neme karsi hassas
olan korunmamis yapi malzemelerinde hasarlar
olusmasina neden olabilir.

Yuzeydeki nem miktarinin fazla olmasi; telafisi
olmayan, fiziksel degisikliklere (dokilme, kabarma vb.),
kimyasal reaksiyonlara (paslanma vb.) ve biyolojik
gelismelere (ahsabin curimesi vb.) neden olarak
konforumuzu bozar.

Yap! elemanlarinin ara yuzeylerinde meydana gelen
yogusma, yapimizin yuk tasiyici kisimlarinda bulunan
demirlerin paslanmasina neden oldugu icin, yapi
Omrinu tehdit eden unsurlardan biridir.



Yogusma riskinin azaltilmasi veya ortadan kaldirilmasi
icin; yapi bilesenlerinin icinden birim zamanda gecen
su buhari miktari sinirlandirilmali ya da yapi bileseninin
tum kesitindeki sicaklik dagilimi doyma sicakliginin
ustinde olmalidir.

Yogusmanin hi¢c olmamasi icin, yapi bileseni icindeki
tum sicakliklarin, su buharinin doyma sicakligindan
daha yuksek olmasi gerekir.

Bu da yapi bileseninin dis iklim kosullarindan

korunmasiyla, yani dis cephe isi yalitim sistemleri ile
saglanir.

Boylece yapi bilesenlerinin, 1s1 yalitiminin sicak
tarafinda kalmalari saglanir ve yogusma sicakliginin
ustlinde tutulur.

Dolayisi ile yogusmanin zararli etkilerinden korunulur






~ ISI YALITIM UYGULAMALARI

. * Gunumuzde Tarkiye'de dis duvarlardaki yalitim, 1si
- yalitim malzemesinin konumuna gore 4 farkli sistemde
uygulanmaktadir:

e Duvarlarin Dis Yuzeyine Yapilan Isi Yalitim Uygulamalari
(Mantolama)

e Duvarlarin I¢ Yizeyine Yapilan Isi Yalitim Uygulamalari

e Cift Duvar Arasi Ist Yalitim Uygulamalari (Sandvig
Duvar)

e Havalandirmali Dis Duvar Yalitim Uygulamalari
(Giydirme Cephe Sistemi)



DUVARLARIN DIS YUZEYINE YAPILAN ISI .
~ YALITIM UYGULAMALARI S

D|§ar|dan yapllan yaI|t|m vapl f|2|g| yonunden en
uygun sistem olarak kabul edilmektedir.

Bu sistemde yalitim binayi bir manto gibi sarmakta, isi
koprisu olusturmamaktadir.

Boylece sicaklik degisimlerinden meydana gelecek
gerilme ve catlaklar 6nlenmekte,havalandirma
sayesinde konstruksiyonun surekli kuru kalmasi
saglanmaktadir

Disaridan yalitim sistemi, yeni yapilara
uygulanabilecegi gibi, mevcut binalara da kolayca
uygulanabilmektedir.
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- DUVARLARIN IC YUZEYINE YAPILAN ISI
| ~ YALITIM UYGULAMALARI

Giiniimiizde konutlarda da siklikla uygulanan bu sistem;
blro binalari, konser ve sinema salonlari gibi kisa streli
kullanilan, sUrein bir 1sitma gerektirmeyen mekanlarda
uygulandiginda daha olumlu sonuclar vermektedir.

Bu sistemde duvarlarin 1si depolama yetenegi az, ancak 6n
Isinma sureleri kisadir.

Uygulamalarda, désemelerin,kolon, kiris ve perdelerin dis
duvara baglandigi kissmlarda meydana gelen is1 kdprilerini
ortadan kaldiracak onlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Distan yalitimli duvarlarda gorulen uygulama tekniginin
glclugl ve maliyet artisi gibi olumsuz 6zelliklere karsin, i¢
ylzeyden yalitimli duvarlarda uygulama kolayligi ve
maliyetin dismesi olumlu 6zellikler arasinda sayilmaktadir.



DUVARLARIN IC YUZEYINE YAPILAN ISI YALITIM

UYGULAMALARI
% 1- Dis cephe kaplamasi
f‘f__,'/)_, gl @
= & 2- Siva
- Z & 3- Duvar
& 4- Yapistirici
D SRR 5- Isiyalitim malzemesi
=~ 6-Buhar kesici ve/veya buhar
I‘-.-'IIN?EI [ f’x x,f,i HE i |
e~ - dengeleyici (yogusma kontroline
=} gore) | i
7- Algi siva (siva filesi ile) veya algi
plaka
8- ic kaplama




~* Buuygulamalarda, yapi bileseninin icerisinden

gecen su buharinin azaltilmasi icin buhar difizyon
catsayilari, yuksek buhar dengeleyicileri |
cullanilabilir.

r Icten 1s1 yalitimi uygulamalari ile i¢ ylizeyin
~sicakligi su buharinin doyma sicakliginin tzerinde
tutularak kuf, mantar, vb. olusumu engellenir.

- r Ayrica yapl bileseni icerisinden gecen su buhari
miktari sinirlandirilarak meydana gelebilecek

yogusma miktarinin yapi malzemelerine zarar
vermesi onlenir.




Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Duvarlarin icten yalitilmasi, yogusma riskinin yiksek
oldugu uygulamalardir.
Kullanilan isi yalitim malzemesinin su buhari difiizyon

direnci ve kalinligina gére TS 825’de verilen yontemle
yogusma tahkiki yapilarak, buhar kesicinin sicak tarafta

kullani

Buhar
buhar

Ip kullanilmamasi karar verilmelidir.
kesicinin ek yerlerinde, gecirimsizlik saglayan

kesici bantlar kullanilmali ve buhar kesici katman

tespit elemanlari ile delinmemelidir.

Isi yalitim malzemesi stirekli olarak uygulanmali, 1si
koprusu olusturacak profil vb.tespit elemanlarindan
kacinilmahdir.



Kat dosemeleri ile birlesimlerde 1s1 koprulerini
onleyecek sekilde 1s1 yalitimi uygulanmalidir.

Duvar blinyesinde bulunan kolon, kiris hatil vb. tim 1si
kopruleri oncelikle dis yuzeyden, zorunlu kalinmasi
durumunda tavan-déseme i¢ ylizeyine en az 50 cm
donulerek yalitilmahdir.

Buhar kesici tabakalar tavan ve dosemelere
dondurulmelidir.

Mutfak ve banyo gibi yuksek buhar tretilen hacimli
verlerde kaynaga yakin noktada su buharinin pasif bir
baca veya mekanik havalandirma ile disari atilmasi
saglanmalidir.



CIFT DUVAR ARASI ISI YALlTIIVI
UYGULAMALARI (SANDVIC DUVAR)

iki duvar arasina sert kopuk levhalarin
verlestirilmesiyle olusturulan, uygulamasi en
kolay yontemdir.

Duvar konstriuksiyonu farkli kalinlikta ve
tasiyicilikta olabilmektedir.

Turkiye’deki cift duvar arasi isi yalitim
uygulamalarinda, cogunlukla betonarme yuzeyler
valitiilmamaktadir.

Sandvic duvar olarak bilinen cift tabakali duvarlar
bosluksuz veya bosluklu olarak
uygulanabilmektedir.
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Sandvic duvar uygulamalarinda, iki farkli duvar katmanin
deprem aninda acilip birbirlerinden ayrilmamasi icin sik
araliklarla tel veya metal kenetlerle birbirine baglanmasi
gerekmektedir.

Ancak tlkemizde bu onlemin pek uygulanmadigi
gorulmustur.

Duvar kesitinde, dis duvar ile 1s1 yalitim tabakasi
arasinda yogusma olabilmektedir.

Bu durum hem isi yalitim malzemesinin verimini
dustirmekte hem de ic ylzeyde istenmeyen goruntulere
sebep olabilmektedir.

Detaylandirmada duvar kesitinden iceri sizabilecek
yagmur suyunun ve olusabilecek yogusma suyunun
disari atilmasina imkan veren drenajlar olusturulmalidir.



Havalandlrmall Dis Duvar Yalltlm
Uygulamalarl (Glydlrme Cephe Slsteml) |

. Yapmm mevcut duvarlna uygulanan N yalltlm

malzemesi ile kaplama malzeme arasinda hava boslugu
bulunan sistemlerdir.

.~ » Turkiye'de, 6zellikle buyuk sehirlerimizde sayisi giderek
- artan ve buro yapisi disinda ginumuzde konut olarak
da tercih edilen yuksek yapilarda uygulanan bu
sistemde, yapi elemanlarindan kaynaklanan isi kaybi;
pencereler ile parapet bolgesini olusturan duvar
elemanlarinda meydana gelmektedir.

. Yogusmanin engellenmesi icin yalitim tabakasi ile
~ cephe kaplamasi arasinda mutlaka havalandirma
boslugu birakilmalidir
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- PENCERELER

-« Binalardaki isi kayiplarinin yaklasik % 30’u
| pencerelerden kaynaklanmaktadir.
i Dencerelerde tek cam yerine yalitim cami

cullanilmasi durumunda is1 kayiplari yari yarlya
azalmaktadir.

= Yalitim cami Unitelerinde yalitimi saglayan iki cam

plaka arasindaki hava boslugudur.lki cam
arasindaki bosluga hava yerine argon vb.gazlarin
doldurulmasi unitenin S| yalltlm ozelllgml
|y|Ie§t|rmekted|r



PENCERELER

. Daha etkm b|r enerji tasarrufu Diizcam
saglamak amaciyla cam
teknolojisinde kaplamali camlar eel
gelistirilmistir. e

o Kaplamali camlar, esas itibariyle o
cam yuzeyinin cok ince bir metal | @
veya metal oksit tabakasi ile Al

| ara gitasi

kaplanmasini icermektedir. (6:9:12 mm)

e Tek camdan uc¢ kat daha iyi isi
valitimi saglayan ve gorintide
standart camdan farki olmayan
Low-E 1sI kontrol kaplamali yalitim|
cami Uniteleri ideal c6zimi il

Mem alicl

olusturmaktadir. (Thiokol)



| | Standart Yalitim Cann Uniteleri ile Low-E Kaplamal Yalitim Cami Unitelerinin Isi

- | Gecirgenlik Degerlerinin Kiyaslanmasi :

1. Standart Valtim Camj Unitesi

. . yalitim camu iinitesi

ara bosluk genisliklerine
bagh 151 gecirgenlik
katsayilan

6 mm hava dolgulu
Hava veya U=3,3 W/mK
gaz dolgu

9 mm hava dolgulu
U=3,1 W/m2K

12 mm hava dolgulu
U=2,8 W/m2K

DIS —] ic 16 mm hava dolgulu

U=2,7 W/m2K




;. Low-E 151 kontrol kaplamalr yalitm cami tinitesinde

| kaplama Tiirkiye genelinde kiglan cok sert gecen

: yoreler disinda standart kullanimda tinitenin
- ). yiizeyinde yer alr.
Oda ic nem oranina bagh lerak kigin ¢ok- soguk ginlerinde

oda igine bakan cam yiizeylerindeki

| terlemeleri ve pencere Gnlerindeki “soguk bilge” olgusuny

| il

LOW-E ISTKONTROL
KAPLAMALI

YALITIM CAMI UNITESI




2. Low-E Isi Kontrol Kaplamah Yalitim Cami Unitesi

{:} 1 2 yalitim cami {initesi

ara bosluk genisliklerine

bagli 1s1 gecirgenlik

Konutlar ve kis katsayilan
cartlan icin

Qeligtiriimis, guimis 6 mm hava dolqulu

esasll, fabrika U=2,5W/mK
ortaminda

uygulanan, renksiz, —— 9 mm hava dolgult

glizle griilmeyen U=2,1 W/mK

Low-E 151 kontrol
kaplamasl I I I 12 mm hava dolgulu
. — 2
DIS i U=18 W/mK




-« Yazin pencere dnlerindeki

- ¢ Low-EIsive GUnes

- kaplamali yalitim cami
Uniteleri isiktan 6dun
vermeden gunes kontroll
saglar.

“sicak” , kisin ise “soguk”
bolge olgusunu ve oda ici
nem oranina bagl olarak
kisin cok soguk glinlerde
oda icine bakan cam
yuzeylerdeki terlemeyi

Resim 2

LOW-E ISI ve GUNES KONTROL
KAPLAMALI YALITIM CAMI

Onler. (NITESI



w

Konutlar ve aynamsi

| - \ve giines kontrol

Pzelliklerini bir arada

parlndlran kaplama

gorintiniin istenmedigi

_'fyerler icin gelistirilmis, 1si

1 2

|

| Sekil 3

3
]

4
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3. Low-E Isi ve Giines Kontrol Kaplamali Yalitim Camu Unitesi

yalitim camu iinitesi |

ara bosluk
genisliklerine bagh
151 gecirgenlik
katsayilan

6 mm hava dolgulu |
U=2,5 W/m2K

9 mm hava dolgulu
U=2,0 W/m2K

12 mm hava dolgulu |

U=1,7W/m2K |

16 mm hava dolgulu
U=1,4 W/mzK




YALITIM UYGULAMA ORNEKLERi
















~ Tesisat Yalitimi Uygulama Ornekleri
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Isi YaI|t|m| IIk Yatlrlm ve Isletme _

- Maliyetlerini Azaltir

Yukarida ele aldigimiz dogrudan yararlarinin disinda isi
yalitiminin, dolayl bircok faydasi vardir.

Isi yalitimi yapilan yeni binalarda isinma icin daha az
enerji gerekeceginden, kazan buyukltgul, radyator
sayisl ve kalorifer tesisatinin diger ekipmanlari daha az
kullanthr.

Radyator sayisinin ve dilimlerinin azalmasi, odalarin
kullanim alanini da artiracaktir.

Isi yalitiminin yayginlasmasi bu alanda yatirimlari
artiracak ve bu da issizligi azaltici bir gelisme olacaktir.

Ayni zamanda tesisatlarda yapilan isi yalitimi,
tesisatlari korozyondan koruyarak d6mrinu uzatacaktir.



Yalltlmll ve yaI|t|m5|z bir blnanln

mukayesesi

Istanbul da insa edilecek olan bir binanin yalitilmasi |Ie
isletme ve ilk yatirrm maliyetlerinden elde edilebilecek
parasal tasarrufu, bir ornekle anlatmak mimkun.

Hesaplamalarda; taban alani 200 m2 olan (her katinda
90 m2’lik ikiser daireye sahip) 4 kath bir apartman
ornek alindi.

SO0z konusu binada; 264,4 m2’si betonarme kolon ve
kiris, 297,4 m2’si tugla dolgu duvar olmak lzere,
toplam 561,8 m2’ dis duvar alani mevcut.

Kat yUksekligi 2,7 m olan binada, 86,2 m2 camlama
bulunuyor.



Yalitimsiz durum (mevcut durum):

Yalitimsiz durumda binada herhangi bir 1s1 yalitim
malzemesi kullanilmamistir.

Dis duvarlar 19 cm tugla Uzerinde 2 cm i¢ ve dis sivaya
sahiptir. Tavan ve tabanda da i1s1 yalitimi bulunmuyor.

Yalitimh durum (TS 825’e uygun):

Yalitimli durumda ise binanin tavan, taban ve dis
duvarlarinda; TS 825 “Binalarda Isi Yalitimi

Kurallar1” na uygun olacak sekilde isi yalitim
malzemelerinin

kullanildigl varsayilmistir.

Tavanda 12 cm, tabanda 4 cm ve duvarlarda distan 4
cm 1s1 yalitim malzemesi kullaniimistir.



Boylece binanin yalitimsiz ve yalitimli durumlari
arasinda dogalgaz tasarrufu ve yalitim maliyeti
acisindan bir karsilastirma yapmak mumkun
olmaktadir.

Karsilastirmada pencerelerin etkisi ele alinmamistir.

Her iki durumda da binanin pencerelerinin 12mm
bosluklu yalitim cami Unitesi ve plastik dogramali
oldugu kabul edilmistir.

TS 825’e gore binada uygulanacak yalitim kalinhigi
belirlenmis ve yapi elemanlarinin detaylari
olusturulmustur.

Binanin isitma yuku ise TS 2164°e gore hesaplanmistir.




Sonuglar

e Ornek blnaya yapllan 1SI yaI|t|m| uygulamaswla sagllkll
ve konforlu yasam kosullarinin olusturulmasi icin
gerekli yillik 1sitma ihtiyacinda yaklasik ytzde 60’lik
azalma hesaplanmistir.

_* Yalitimsiz binanin toplam is1 kaybi 79 kW., buna karsilik
- yalhitimli binada toplam 1s1 kaybi 32 kW olarak
hesaplanmistir.

e Yalitim uygulamalarinin toplam is1 kaybini azaltici
etkisi; ekonomik olarak hem isletme, hem de ilk yatirim
maliyetlerine tesir edecektir.



ik yatlrlm mallyetlerl aglsmdan mukayese

Toplam i1s1 kaybinin disik olmasi; kazan kapasitesinin
kGculmesini, radyator miktarinin azalmasml ve 1sitma
tesisatinda kullanilan borularin caplarinin kiicilmesini
saglar. Bu durum isitma sistemi icin gerekli olan ilk
yatirrm maliyetini disurdr.

Yalitimsiz binada toplam isi1 kaybina bagli olarak
kullanilmasi gereken kazanin kapasitesi 82 kW iken,
yalitimli binada 35 kW’lik bir kazan tim ihtiyaclari
karsilar.

Kazanin maliyetini oncelikle kapasitesi belirler.

Yalitimsiz binada tesis edilmesi gereken kazanin
maliyeti 2.531 S iken TS 825’e uygun yalitimli binada
kazan maliyeti 893 S’dir.

Bu calismada ele alinan binaya yalitim uygulanmasi ile
kazan maliyetinden edilen tasarruf 1.638 S’dir.



Ik yatirinm maliyetleri agisindan mukayese

e Benzer sekilde; isitma yukunin yalitim uygulamasi ile
azalmasi, 1s1 transfer yuzeyi saglayan radyatorlerin de
miktarini ve dolayisiyla maliyetlerini dusurur.

e Yalitimsiz binada kullaniimasi gereken radyator
maliyeti 1.250 S iken TS 825’e uygun yalitimli binada
radyator maliyeti 534 S’dir.

~* Yalitim uygulanan binada, radyatdr maliyetinden 716 $
tasarruf edilmistir.



o Yalitimli ve yalitimsiz bina ilk yatirim yonuyle
ele alindiginda; yalitimsiz binada 1sitma
sistemi icin 3.781 S yatirim gerekirken,

valitimli binada sadece 1.427 S’lik bir yatirim
veterlidir.

. * Yalitim uygulamasi ile 1sitma sisteminin
kurulmasinda 2.354 S tasarruf elde edilir.

~_« Bu gider sadece bir defaya mahsustur.



Isletme Maliyetleri Agisindan Mukayese

Toplam 1SI kayblnm diisiik olmasinin bir baska getirisi
de isitma icin gereken yakit miktarinin azalmasi ve
isletme maliyetlerinin dlismesidir.

Yalitimsiz binada, 1sitma periyodu boyunca yillik 4.683
S degerinde 23.413,75 m3 dogalgaz yakilmasi
gerekirken, yalitimli binada ayni zaman araliginda
2.000 S degerinde 9.993,67 m3 dogalgaz kullaniimasi
yeterlidir.

Dolayisiyla isletme maliyetleri ele alindiginda; yalitim
uygulamasi ile yillik 2.683 S tasarruf yapilmaktadir.

Yalitim uygulamasinin belirli bir maliyetinin olmasi
kacinilmazdir. Bu binanin yalitimi 11.980 S degerinde
bir ilk yatirim maliyetine sahiptir.



Isletme Maliyetleri Agisindan Mukayese

e Fakat isitma sisteminin ilk yatirim maliyetinden 2.354 S
tasarruf edilmesi ile yalitim uygulamasinin ilk yatirim
maliyeti 9.626 S olarak dusinulebilir.

e SOz konusu bu yatirim maliyeti, isletme maliyetlerinden
elde edilen tasarruf goz onine alindiginda (9.626 S /
2.683 S) yalitim uygulamasinin, binanin 4. kullanim
vilinda kullanicisina kar ettiren bir yatirrm oldugu ortaya
cikar.



' | .isletﬂme Mali"y:etleri A;lsmdari Mukayése |

Bu calismada binada yaz mevsiminde sogutma
vapilmadigi géz 6nline alinmistir.

Dolayisiyla, hem isitma hem de sogutma sistemlerinin
ilk yatirnrm ve isletme maliyetlerinden 6nemli 6lctide
tasarruf saglayan yalitim uygulamalarinin, sadece
Isitmadaki etkisi ile yalitim icin yapilmasi gereken
vatirimin 4 yilda kendini geri 6dedigi sonuc elde
edilmistir.

Sogutma sistemine de sahip olan binalarda sistem
kendini cok daha kisa stirede geri 6deyecektir.

Yalitimsiz binanin toplam isi kaybi 79 kW, yalitimli
binanin toplam is1 kaybi 32 kW olarak hesaplanmistir.

Ik yatirim ve isletme maliyetleri acisindan iki yapi
asagida karsilastirilmistir.



Isletme Maliyetleri Agisindan Mukayese

* Kazan (Isitma tertibati) Maliyetleri

Yalitimsiz binadaki kazan maliyeti
2.531S

Yalitimh binadaki kazan maliyeti
Kazan maliyetinden tasarruf

 * Radyatér Maliyetleri

Yalitimsiz binadaki radyator maliyeti
Yalitimh binadaki radyator maliyeti
Radyator maliyetinden tasarruf

893 S

:1.638 S

:1.250 S

534 S
716 S



Isletme Maliyetleri Agisindan Mukayese

e Toplam Isitma sistemi maliyeti

Yalitimsiz binadaki sistem maliyeti :3.781S

Yalitimli binadaki sistem maliyeti :1.427 S
Toplam sistem maliyetinden tasarruf :2.354 S



Isletme Maliyetleri Agisindan Mukayese

e isletme maliyetleri acisindan mukayese

e Gerekli olan yillik yakit miktari ve maliyeti
Yalitimsiz binadaki yakit maliyeti (23.413,75 m3

dogalgaz) 1 4.683 S
Yalitimli binadaki yakit maliyeti (9.993,67 m3
dogalgaz) :2.000 S

* |sletme maliyetinden tasarruf (13.420,08 m3
dogalgaz) ;2.683 S



Isletme Maliyetleri Acisindan Mukayese
Enflasyonun olmadigi ve yakit fiyatinin hic artmadigi disinulse
dahi, geri 6deme slresi hesaplandiginda 3-4 yil sonucuna
ulasilir.

Geri 6deme suresi; enflasyon oraninin yuzde 5 olmasi
durumunda; 2-3 yil, yuzde 10 olmasi durumunda ise neredeyse
2 yildir.

(Yalitim maliyeti - Isitma sisteminden elde edilen tasarruf) 11980 - 2354

Isletme giderlerinde elde edilen tasarruf 2683

=35yl

Hesaplamada yapilan kabuller asagida listelenmistir;
1 m3 dogalgaz fiyati 0,2 S olarak alinmistir.

Isitma sisteminin merkezi sistem oldugu ve giinde 14 saat calistirildigi
varsayilmistir.

Dis sicaklik hesap degeri istanbul icin TS 2164 standardina gére —3 °C‘dir






