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VRF Sistem Nedir?

TEK B�R DI� ÜN�TEYE (VEYA DI� ÜN�TE GRUBUNA)

TEK B�R BAKIR BORU HATTI �LE BA�LANAN 

˙OK SAYIDA FARKLI �˙ ÜN�TE MODEL� �LE

ISITMA VE/VEYA SO�UTMA YAPARAK �STEN�LEN 

�KL�M KO�ULLARINI GEL��M�� B�REYSEL VEYA MERKEZ� KONTROL 
S�STEMLER� �LE

YÜKSEK VER�MDE SA�LAYAN S�STEMLERD�R.

VRF, ingilizce  Variable Refrigerant  Flow kelimelerinin 

(De�i�ken So�utucu Ak��kan Debisi) k�saltmas�d�r.
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VRF Sistem Uygulama Alanlar�

Endüstriyel
Tesisler

Hastaneler Kültürel 
Yap�lar

Okullar

Ofis Binalar�

Konutlar

Spor 
Kompleksi

AVM,
Zincir Ma�aza

Oteller
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VRF Sistem Tipleri

Hava So�utmal� Heat Pump

Hava So�utmal� Heat Recovery 

Hava So�utmal� Mini VRF Heat Pump

Su So�utmal� Heat Pump
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S�STEM ˙ALI�MA PRENS�P �EMALARI

HAVA SO�UTMALI VRF S�STEM
HEAT-PUMP VEYA SADECE SO�UTMA

HAVA SO�UTMALI VRF S�STEM
ISI GER� KAZANIMLI

HR-BOX



SU SO�UTMALI VRF S�STEM
HEAT-PUMP

SU SO�UTMALI VRF S�STEM
ISI GER� KAZANIMLI

S�STEM ˙ALI�MA PRENS�P �EMALARI

HR-BOX



Birimler Hakk�nda Hat�rlatma

1 HP = 632 kcal/h
VRF � 1 HP = 632 x COP = 2418kcal/h

1 HP = 2418 x 3,97 = 9.600Btu/h
1 HP = 2,8kW
Örnek :
10 HP = 96.000Btu/h veya 
10 HP = 24.180kcal/h (~ 25.000kcal/h) veya
10 HP = 28kW

(3,83)
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Hava So�utmal� Heat Pump
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Hava So�utmal� Heat-Pump VRF Sistemler



Hava So�utmal� Heat Pump VRF Sistem

Tek d�� ünitede 18HP kapasite

3 adet d�� ünite kombinasyonu ile 54 HP kapasite

%130�a kadar diversite imkan�

8 -18HP 18 - 36 HP 38 - 54HP
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Hava So�utmal� Heat Pump VRF Sistem �emas�

Maks. 54 HP
64 iç üniteye kadar 

ba�lant� imkan�

9 tip; 72 iç ünite
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Heat Pump VRF Sistem ˙al��ma Prensibi

D�� Ünite

�ç Üniteler

Bak�r Borular

Elektronik 
genle�me 

valfi
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�ç Ünite ˙al��ma Prensibi

T1 = So�utucu ak��kan ç�k�� s�cakl�k sensörü (s�v�)
T2 = Soğutucu akışkan çıkış sıcaklık sensörü (gaz)
T3 = Emiş havası sıcaklık sensörü
T4 = Uzaktan kumanda hava sıcaklık sensörü

Emi�

Üfleme T2

T1

T3

Fan H�z�

T4

S�v�

Gaz

�ç Ünite

CPU

Elektronik Genle�me Vanas�
(0~2000 sinyal)

T1 = So�utucu ak��kan ç�k�� s�cakl�k sensörü (s�v�)
T2 = Soğutucu akışkan çıkış sıcaklık sensörü (gaz)
T3 = Emiş havası sıcaklık sensörü
T4 = Uzaktan kumanda hava sıcaklık sensörü

Emi�

Üfleme T2

T1

T3

Fan H�z�

T4

S�v�

Gaz

�ç Ünite

CPU

Elektronik Genle�me Vanas�
(0~2000 sinyal)

T1 : So�utucu ak��kan giri� s�cakl�k sensörü (s�v�)
T2 : So�utucu ak��kan ç�k�� s�cakl�k sensörü (gaz)
T3 : Emi� havas� s�cakl�k sensörü
T4 : Uzaktan kumanda hava s�cakl�k sensörü
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D�� Ünite Teknolojisi

Sinuc Dalga
DC inverter Kontrol

DC inverter
Kompresör

Subcool e�anjör

DC fan motoru

Özel Dizayn Is� E�anjörü

Arka Hava Al�� Izgaras�

Güçlü geni� Yüksek 
Devirli Aksiyal Fan
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D�� Ünite ˙al��ma Prensibi

Inverter Kompresör ile So�utucu Ak��kan Kontrolü

PINV ST1 ST2INV

INV

INV

ST2

ST1ST1
INV ST1 ST2

0%
100%

100%

Kompresör kapasite kontrolü

Yük
PCB˙ok kademeli 

inverter 
kompresör

9%
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Inverter Kompresör ve Verim
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VRF Sistemlerde inverter kompresörde demeraj ak�m� var m�d�r?
Kompresörlerin çal��ma s�ras� mant��� nas�ld�r?

Inverter kompresörün demeraj ak�m� sabit devirli kompresörden farkl�d�r. Kapasitöre 

depolanan elektrik demeraj ak�m� olarak ifade edilebilir. 

Bu de�er, nominal i�letme ak�m de�erinden büyük olmad��� için genel olarak inverter 

kompresörde demeraj ak�m� yok denebilir. Buna da, �soft start� denir.

Yeni VRF serilerinde kompresörlerin çal��ma s�ras�n� aç�klamak gerekirse, 

inv komp+on-off komp içeren VRF d�� ünitede, ba�lang�çta inverter kompresör

çal��maya ba�lar ve yüke göre kompresör frekans�n� de�i�tirerek çal���r.

Daha sonra inverter kompresör belli bir frekansa kadar çal���r ve e�er kapasite 

yetersiz gelirse, on-off kompresör devreye girer. Bu esnada inverter kompresör 

çal��ma frekans� dü�er. 

VRF sistem devre d��� b�rak�ld���nda ilk önce on-off kompresörler durur, ard�ndan 

inverter kompresör durur.

17 / 64



Cyclone Sub-cool Devresi

Subcool devresi kontrolü sayesinde uzun borulamalarda olu�an ya� geri 
dönü�ündeki ve performanstaki azalmalar kontrol edilir ve sistem kapasitesi 
artt�r�l�r. A��r� so�utma devresinde kullan�lan ana teknoloji sayesinde art�k 
Yeni tip VRF cihazlarda dünyan�n en uzun borulama limitlerine 
ula��lm��t�r.

Subcool devresi : Bir miktar so�utucu ak��kan d�� ünite s�v� hatt� 
üzerinde bulunan SC devresinde bulunan EEV�den geçirilip 
buharla�t�r�larak so�utulur ve sistemdeki �s� e�anjöründen 
geçirilerek s�k��t�r�lm�� s�v� oran�n�n artt�r�lmas� için kullan�l�r.

Cyclone Sub-cooler
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� ISITMA : SUBCOOL KONTROL

T Gaz

T S�v�

T Hava

GAZ

SIVI

T Set

PID CONTROL

SC = � 5K

E
V

A
P

O
R

A
T

Ö
R

SC = Sub-Cool = Tkond - T S�v�
(Normal kontrolde � 5 K)

200

~ 

2000

puls

�˙ ÜN�TE ELEKTRON�K GENLE�ME VANASI KONTROLÜ

Tkond=Doymu� Kondenzasyon
S�cakl��� (D�� üniteden bilgi)
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� SO�UTMA : SUPERHEAT KONTROL

T Gaz

T S�v�

T Hava

GAZ

SIVI

T Set

PID KONTROL

SH = � 5K

E
V

O
P

A
R

A
T

Ö
R

SH = �Super-Heat� = T gaz - Tevapo
(Normal kontrolde � 5 K)

200

~ 

2000

puls

Tevapo=Doymu� Evaporasyon
S�cakl��� (D�� üniteden bilgi)

�˙ ÜN�TE ELEKTRON�K GENLE�ME VANASI KONTROLÜ
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+7�C

-5�C

T2 (�ç Ünite 
serpantin yüzey 
s�cakl���)

zaman

10 dak 10 dak

ÙTermostat-OFF 
=EXV kapan�r
ÙFan dü�ük devirde
ÙDrenaj pompas� çal���r

DONMA KORUMASI � SO�UTMA MODU
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Ad�m 1 : �ç Ünite Fan� : KAPALI
Tc > 35�C veya

���� = 5 dakika

Ad�m 2 : �ç Ünite Fan� : LL (En dü�ük devir) 
Tc > 35�C & kademe 2 > 60 sn veya
Tc > 50�C veya

���� = 2 dakika

Ad�m 3 : �ç Ünite Fan� : L (Dü�ük devir)

Tc > 35�C & kademe 3 > 60 sn veya
Tc > 50�C veya

���� =60 sec.

Ad�m 4 : �ç Ünite Fan� : SET edilen fan h�z�

HOT START � ISITMA MODU
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VRF S�STEMLERDE KULLANILAN SO�UTUCU 
AKI�KANLAR

� Piyasadaki neredeyse tüm firmalar (R410A)� l� sistemlere 
geçmi�tir.

Sebep: Avrupa�n�n VRV / F pazar�nda en büyük olmas�,

(CE) Avrupa Normlar� 

Montreal Protokolü

Geçi�:
R22 R407C R410A 



25 / 220

R407C ve R410A� n�n kar���m oranlar�:

HFC-32 HFC-125 HFC-134a
R-407C (% a��rl�k)      23 25                 52
R-410A (% a��rl�k) 50                50                   -

VRV / F S�STEMLERDE KULLANILAN SO�UTUCU 
AKI�KANLAR
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� R407C, kaynama noktas� s�cakl�klar�, kompresör 
taraf�ndan olu�turulmas� gereken sistem bas�nçlar� gibi 
karakteristik özellikleri itibariyle R22�den temelde farkl� 
de�ildir.

� R407C� nin kullan�ld��� VRV / F sistemlerin boyut, 
kompresör türleri, sistem bas�nçlar� R22�li
sistemlere çok benzer. (Kompresör ya�lar� hariç)

R407C ve R410A SO�UTUCU AKI�KAN KULLANILAN VRF 
S�STEMLERDEK� TEMEL FARKLAR
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� R410A� n�n, birim süpürme hacmi ba��na so�utma etkisi
R22�den %50 daha fazla (ayn� sistemde %50 daha 
az ak��kan R22 ve R407C� ye göre)

Bu sayede, 

Daha küçük sistem elemanlar� 

Daha küçük boyutlu ve kompakt cihazlar

� R410A�l� sistemler 407C�li sistemlere göre yakla��k 1,8 kat daha 
yüksek bas�nçl� sistemlerdir. 

Bak�r borular�n et kal�nl��� di�er sistemlerden daha fazla olmak 
zorundad�r.

R407C ve R410A SO�UTUCU AKI�KAN KULLANILAN VRF 
S�STEMLERDEK� TEMEL FARKLAR
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� R410A ile;

Daha yüksek COP de�erleri, 

Daha küçük kondenser/evaporatör yüzeyleri 

Daha küçük kesitli bak�r borularla daha uzun 
mesafelere daha dü�ük enerji kay�plar�yla
ak��kan ve �s� ta��n�m�  

R407C ve R410A SO�UTUCU AKI�KAN KULLANILAN VRF 
S�STEMLERDEK� TEMEL FARKLAR
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� R410A�l� sistemler;

EN-378-1:2000�e göre ; 

R410A          :  440 g/m3

R407C          :  310 g/m3 

HCFC-22 :  300 g/m3

miktarlar�n�n alt�nda 
olmal�d�r. 

SO�UTUCU AKI�KANLARIN B�R HAC�MDE �Z�N VER�LEN 
MAKS�MUM M�KTARLARI
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� R410A�l�  10 HP d�� üniteli bir sistem;

� D�� ünitedeki gaz �arj�      8,4 kg

� �lave gaz �arj�, ortalama likit hatt� uzunlu�u  30 m ve;

� 1/2� = 20 m             (� m 1/2�) x 0.059 (kg) x 20 = 1,18 kg
� 1/4� = 10 m  ise;      (� m 1/4�) x 0.022 (kg) x 10 = 0,22 kg

� Sistemdeki toplam gaz �arj� = 8,4 + 1,18 + 0,22 = 9,8 kg

SO�UTUCU AKI�KANLARIN B�R HAC�MDE �Z�N VER�LEN 
MAKS�MUM M�KTARLARI
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Böyle bir sistemde, tüm gaz�n bir mahale dolmas� riskine 

kar�� iç ünitelerin monte edilmesi gereken en küçük hacimli oda 
hacmi;

440 gr                        1m3

9,8 kg =     9800 gr 22,27 m3

Oda yüksekli�i 2,8 m ise  22,27 / 2,8 = 7,95 m2� den küçük alanl� 
mahallere iç ünite monte edilmemelidir. 

Her sistem gerekli önlemler al�nmad��� takdirde insan sa�l��� için tehlikelidir.

R410A yan�c� de�ildir. Zehirlenmeye yol açmaz. Ortamdaki oksijeni tüketir. 
Bo�ulmaya sebebiyet verir.

SO�UTUCU AKI�KANLARIN B�R HAC�MDE �Z�N VER�LEN 
MAKS�MUM M�KTARLARI
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REFNET JOINT ve KOLLEKTÖRLER



33 / 220

REFNET JOINT ve KOLLEKTÖRLER

Fittingsler standart olarak kauçuk esasl� izolasyon malzemesi ile izole 
edilmi�lerdir. 

Amaç:

Bak�r boru tesisat�ndaki bas�nç kayb�n� azaltmak

Kapasite dü�ümünü en aza indirmek

Homojen gaz ak���n� sa�lamak

Yöntem:

Refnet joint (Bran�man kiti)

Sistem iki hatta ayr�l�r veya tersine iki hat birle�irse

Refnet header (kollektör)

Sistem bir hattan birkaç kola ayr�l�r veya tersine birkaç hattan gelen kol bir 
hatta toplan�rsa ( 6 veya 8 ç�k��l�)



Yüksek Statik Bas�nçl� Aksiyal Fan

�

Yüksek bas�nçl� fan motoru sayesinde 
kondenser fan� 

cihaz d��� statik bas�nc� (Max 80 Pa)
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Geni� ˙al��ma S�cakl�k Aral���

So�utmada 

Yaz : +43°°°°C KT
K��  : -5 °°°°C KT

Is�tmada

Yaz : +15°°°°C KT
K��  : -20°°°°C KT

So�utma Is�tma

21 c
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Borulama Mesafeleri 

Toplam Borulama Mesafesi

50m max. 

�ç Ünite ve D�� Ünite Aras�ndaki 
Yükseklik Fark�

15m max. 

�ç Üniteler Aras�ndaki 
yükseklik Fark�

165m max. 
En uzak iç Üniteye olan uzakl�k

90m max.

�lk Jointten son iç üniteye 
olan uzakl�k

Toplam Borulama mesafesi

1,000m max.
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Mükemmel Verim De�erleri  - K�smi Yük

Verim De�erleri Hesab�
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(Ayn� kapasite için) (%)

SO�UTMA KAPAS�TES�

Eksik ak��kan �arj� miktar� (%) 

Hava so�utmal� bir so�utma grubunun ba��ms�z olarak testi

Ak��kan miktar� %15 eksilince : Kapasitede %45 dü�ü� oluyor.

Sistem istenilen so�utma kapasitesini kar��lamak için neredeyse 
2 KAT daha fazla süre çal��mak zorundad�r. 

Ayn� zamanda bu da enerji sarfiyat�n�n 2 KATINA ç�kmas� demektir.

Eksik ak��kan �arj� miktar� (%) 

Do�ru Ak��kan �arj�n�n Önemi
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Tüm kompresörler e� ya�lanma prensibine göre çal��maktad�r.

Otomatik back-up fonksiyonu sayesinde kompresörlerden herhangi
biri ar�za yapt���nda di�er kompresörler çal��maya devam eder.

Otomatik Kompresör Acil Durum Yedeklemesi 
ve E� Ya�lanma  Prensibi
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R410A So� utucu ak�� kan

S�zd�rmaz dizayn ve üretim Daha az karbondioksit sal�n�m�

R12 R22 R134A R407C R410A

Chiller+
Kazan

VRF Sistem VRF SistemSplit klima
+kazan

Çevre Dostu D��  Üniteler

D��  ünite 
bak�r boru 
ba� lant�lar�
kaynakl� 
yap�lmaktad�r.
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