
IƻǒƎŜƭŘƛƴƛȊΧ Φ Φ  Φ 
19:00 

IƻǒƎŜƭŘƛƴƛȊ 

¢ŀƪƤƭŘƤƐƤƴƤȊŘŀ 
sorunuz  

21:00  
IƻǒœŀƪŀƭƤƴ 

20:15-21:00 
{ǳƴǳǒ   

1 

19:15-20:00 
{ǳƴǳǒ   

20:00-20:15 
Ara  



{ŀƴŀȅƛŘŜ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ  
«ƭƪŜƳƛȊŘŜƪƛ DŜƭƛǒƛƳƛ ǾŜ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ 

aah 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ YƻƳƛǎȅƻƴǳ 9ǘƪƛƴƭƛƐƛŘƛǊΦ 

IŀȊƤǊƭŀȅŀƴΥ {ŀƛƳ t!Y9w κ 9ƴŜǊƧƛ ¸ǀƴŜǘƛŎƛǎƛ ΧΧΧΦΦ όронύ ооп тт пр 
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5Ǹƴȅŀ 9ƴŜǊƧƛ ¢ŀƭŜōƛ 

3 



YǸǊŜǎŜƭ 9ƴŜǊƧƛ ¢ŀƭŜōƛ 

4 



5Ǹƴȅŀ .ƛǊƛƴŎƛƭ 9ƴŜǊƧƛ !ǊȊƤ ǾŜ нлор ȅƤƭƤ ¢ŀƭŜǇ {ŜƴŀǊȅƻƭŀǊƤ ƛœƛƴŘŜ YŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴ aƛƪǘŀǊ ǾŜ tŀȅƭŀǊƤ 

5 



Karbondiaosit Emisyonu 

6 



5Ǹƴȅŀ 9ƴŜǊƧƛ «ǊŜǘƛƳƛ 

7 



нлмм ¸ƤƭƤ {ŜƪǘǀǊŜƭ .ŀȊŘŀ 5Ǹƴȅŀ ¢ǸƪŜǘƛƳƛ 

8 



¢ǸǊƪƛȅŜ 9ƴŜǊƧƛ DǀǊǸƴǸƳǸ 

4ŜǾǊƛƳ ǎŀƴǘǊŀƭƭŜǊƛƴƛƴ ǾŜǊƛƳƛ ҈ор ŘƛǊΦ  
9ƴŜǊƧƛ ƴŀƪƛƭ ƘŀǘƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ƪŀȅƤǇ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ҈ррΩŘƛǊΦ 
 
mȊŜǘƭŜ  
м ƪ²Ƙ ŀȊ ŜƴŜǊƧƛ ǘǸƪŜǘƛƳƛ ƛƭŜ мл ƪ²Ƙ ŜƴŜǊƧƛ ŜǒŘŜƐŜǊƛ ƘŀƳƳŀŘŜ ƛǘƘŀƭƛƴƛƴ ŀȊŀƭƳŀǎƤŘƤǊ. 

9 



1990-нллм ¢ǸǊƪƛȅŜ 9ƴŜǊƧƛ TǘƘŀƭŀǘƤƴƤƴ YŀȅƴŀƪƭŀǊŀ 5ŀƐƤƭƤƳƤ 

҈ннΣр ¢ƻǇƭŀƳ TǘƘŀƭŀǘ ƛœƛƴŘŜƪƛ 9ƴŜǊƧƛƴƛƴ tŀȅƤ 

10 



¢ǸǊƪƛȅŜ 9ƴŜǊƧƛ TǘƘŀƭŀǘƤ 

11 



9ƴŜǊƧƛ ¸ƻƐǳƴƭǳƐǳ ό!ǾǊƻ .ŀȊƤƴŘŀ {ŀǘƤƴ !ƭƳŀ DǸŎǸ tŀǊƛǘŜǎƛƴŜ DǀǊŜ bƛƘŀƛ 9ƴŜǊƧƛ ¢ǸƪŜǘƛƳƛύ 

12 



9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ tƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛƴƛƴ {ŜƪǘǀǊŜƭ DǀǊǸƴǸƳǸ 

13 



9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ DǀǎǘŜǊƎŜƭŜǊƛ  
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YŀȅƴŀƪΥ ¸ŀƭœƤƴΣ 9Σ όнлмлύΣ {ŀƴŀȅƛ {ŜƪǘǀǊǸƴŘŜƪƛ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ DǀǎǘŜǊǎƭŜǊƛΣ {ǳƴǳƳΣ ¸9D9aΣ !ƴƪŀǊŀ 

Uluslarasē d¿zeyde, ¿lkelerin geliĸmiĸlik d¿zeylerini gºsteren ve ortak bir deĵerlendirme 

ºl­eĵi oluĸturmaya yºnelik gºstergelerdir. 

 

¦lkelerin geliĸimleri makro ºl­eklerle deĵerlendirilir. 

 

Her ¿lke kendi makro ºl­eklerinin alt parametresi olarak sektºrel gºstergelerini 

standartlara uygun olarak mikro ºl­ekler oluĸturur. 

 

Mikro ºl­eklerin veri kaynaĵē sektºrlerde bulunan firmalarēn enerji verimlilik gºstergeleridir. 

 

Gºstergeler, rekabet ortamē yaratmanēn yanē sēra ¿lkelerin, sektºrlerin ve hatta firmalarēn 

aynē iĸi yapmadaki enerji kullanēm performanslarēnē deĵerlendirmelerini olanak saĵlar.  



9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ DǀǎǘŜǊƎŜƭŜǊƛ  
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YŀȅƴŀƪΥ ¸ŀƭœƤƴΣ 9Σ όнлмлύΣ {ŀƴŀȅƛ {ŜƪǘǀǊǸƴŘŜƪƛ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ DǀǎǘŜǊǎƭŜǊƛ, Sunum, YEGEM, Ankara 

Å MAKRO Enerji VerimliliĶi Gºstergeleri 

ïBirincil Enerji Yoĵunluĵu 

ïĶkincil Enerji Yoĵunluĵu 

Å Sanayi Sektºr¿ Enerji VerimliliĶi Gºstergeleri 

ïEnerji ve CO2 Yoĵunluĵu 

ïEnerji Verimliliĵi Ķndeksi 

ïSpesifik Enerji T¿ketimi (SET) 
Birincil Enerji YoĶunluĶu; Birincil enerji t¿ketiminin GSYĶHôya oranlanmasē sonucu hesaplanan yoĵunluktur. 

Nihayi Enerji YoĶunluĶu; Nihai enerji t¿ketiminin GSYĶHôya oranlanmasē sonucu hesaplanan yoĵunluktur. 

Enerji yoĶunIuĶu; enerji t¿ketimi (tep, joule) ile finansal bir gºsterge olan (GSYIH ve Katma Deĵer) 

arasindaki oran olarak tanēmlanmaktadir. 

SET: Spesifik enerji veya birim t¿ketimi; Nihai kullanim alt sektºrlerinde enerji t¿ketimi ile ton ham ­elik 

veya ¿retilen araba sayisi gibi flziksel ifadelerle veya t¿ketim birimi arasinda iliĸki kurmak i­in 

kullanēlmaktadēr. 

Enerji VerimliliĶi ķndeksi; Avrupa BirIiĵiônde ODYSSEE projesi kapsaminda geIitiriIen ve ODEX olarak 

adlandirilan Enerji VerimIiIiĵi Indeks³ sektºrel bazda enerji verimIiIii eĵiIimIerini iziemek i­in geIiĸtiriIen 

alternatif bir gºstergedir. 



¢ǸǊƪƛȅŜ 9ƴŜǊƧƛ ¸ƻƐǳƴƭǳƐǳ 
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Kaynak: http://www.eie.gov.tr/iklim_deg/azaltim.aspx (31.10.2013-10:00) 

Hedef enerji yoĵunluĵunu  

azaltmaktēr.   

 

Bu ama­la politikalar  
geliĸtirilmektedir. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grafiklerin oluĸturulmasēnda 1998 bazlē yeni GSYĶH serisi kullanēlmēĸtēr. 

http://www.eie.gov.tr/iklim_deg/azaltim.aspx
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¢ǸǊƪƛȅŜ 9ƴŜǊƧƛ ¸ƻƐǳƴƭǳƐǳ 

YŀȅƴŀƪΥ 4ŀƭƤƪƻƐƭǳ 9Σ 9b9wWL ±9wLa[L[LDL ό9ƴ±ŜǊύ ϧ Y!b¦b¦ {ǳƴǳƳǳΣ ¸9D9aΦΣ !ƴƪŀǊŀ 



¢ǸǊƪƛȅŜ 9ƴŜǊƧƛ DǀǊǸƴǸƳǸ 
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9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 

19 



9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ tƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛƴƛƴ {ŜƪǘǀǊŜƭ DǀǊǸƴǸƳǸ 

20 
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YŀȅƴŀƪΥ 9ƭŜƪǘǊƛƪ «ǊŜǘƛŎƛƭŜǊƛ 5ŜǊƴŜƐƛ 
http://www.eud.org.tr/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFFA79D6F5E6C1B43FFC112613E4DF20E8E 

CARĶ A¢IĴIN KAYNAĴI ENERJĶ  

Rakamlar, cari a­ēkta kalēcē iyileĸme i­in enerji sorununun ­ºz¿m¿n¿n ĸart olduĵunu gºsteriyor  

T¿rkiye'nin cari iĸlemler hesabē a­ēĵē bir ºnceki yēla gºre y¿zde 65.3 artēĸla 77.1 milyar dolara 

ulaĸmēĸ durumda. 2011 yēlēnda, enerji ithalatēna ºdediĵimiz fatura 54.1 milyar dolar d¿zeyinde. 

 Cari a­ĔĶĔn y¿zde 70.2'sini, dĔĹ ticaret a­ĔĶĔmĔzĔn y¿zde 51.1'ini enerji ithalatĔ oluĹturuyor.  

Enerji verimliliĶi savaĹĔ milli bir m¿cadeledir.  
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En ucuz enerji tasarruf edilen enerjidir. Enerji verimliliĶi bir tasarruf aracĔdĔr. 
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¢ǸǊƪƛȅŜ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ aŜǾȊǳŀǘƤ 

Avrupa 
Parlementosu 

ve Konseyi 
Direktifi 

2002/91/EC 
.ƛƴŀƭŀǊƤƴ 9ƴŜǊƧƛ  
tŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ 

T.C. 
Enerji 
±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 
Kanunu 

T.C.  
9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 
¸ǀƴŜǘƳŜƭƛƭƛƪƭŜǊƛ 

T.C. 

¢ŜōƭƛƐƭŜǊ 
Genelgeler 

 

uygulamalar 
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aŜǾȊǳŀǘ mƴŎŜƭƛƐƛ ǾŜ YŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ ¢ŀƴƤƳƭŀǊƤ 

ω¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ ŀƴƭŀǒƳŀƭŀǊ 
ω¦ȅƳŀȅƤ ǘŀƘƘǸǘ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ǳƭǳǎƭŀǊŀǎƤ ȅǀƴŜǊƎŜƭŜǊ 
ω Strateji belgeleri 

Kanun 

¢ǸȊǸƪ 

¸ǀƴŜǘƳŜƭƛƪ 

¢ŜōƭƛƐƭŜǊ 

Genelgeler 

5ƻƐǊǳŘŀƴ Ŝǘƪƛƭƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪƭŜǊ 

5ƻƭŀȅƭƤ Ŝǘƪƛƭƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪƭŜǊ 



25/96 

aŜǾȊǳŀǘ DŜœŜǊƭƛƭƛƐƛ 
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Enerji Verimliligi Stratejisi ilk defa  

24/6/2004 tarihinde yayēnlanmēĸtēr. 

¦lkemizin uluslararasē anlaĸmalarēn 

getirdiĵi y¿k¿ml¿l¿kler ve gelecek 

vizyonumuza gºre hazērlanmēĸ olan 

belge s¿recin yºnetimini belirleyen 

­ēkēĸ noktasēnē oluĸturmaktadēr. 

UluslararasĔ  AnlaĹmalar: 
ÅBirlesmis Milletler Ķklim Deĵiĸikligi 
¢er­eve Sºzleĸmesi           

(16/10/2003 tarihli ve 4990 sayili Kanun) 
ÅEnerji Verimliliĵine ve Ķlgili ¢evresel 

Hususlara Ķliĸkin Enerji ķartē 

Protokol¿ (RG: 6/2/2000 ï 23956) 

ÅEnerji ķartē Anlaĸmasē (16.04.1998) 

(Energy charter treaty) Ticaret, Yatērēmlarēn 

desteklenmesi ve korunmasē, 

Uyuĸmazlēklar ve ekleri ile geniĸletilmiĸtir. 

 

¢ǸǊƪƛȅŜ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ {ǘǊŀǘŜƧƛ .ŜƭƎŜǎƛ  

Kaynak: http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2012/02/20120225-7.htm> (31.10.2013-11:40) 
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¢ǸǊƪƛȅŜ /ǳƳƘǳǊƛȅŜǘƛΩƴŘŜ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 

VķZYONU 
Enerjinin tamamēnē faydaya dºn¿ĸt¿ren bir T¿rkiye.. 

Kiĸi baĸēna enerji t¿ketimi y¿ksek ve enerji yoĵunluĵu d¿ĸ¿k  

¿lkeler arasēnda yer alan bir T¿rkiye... 

 

HEDEFķ 
Sanayide, binalarda, ulaĸēmda ve enerji sektºr¿nde, T¿rkiye pratiklerinde uygulanabilir tedbirlerin 

yer aldēĵē Kanun ile; Birim milli gelir baĸēna t¿kettiĵimiz enerjiyi (Enerji Yoĵunluĵunu),  

 

2020 yēlēna kadar  en az %15 azaltmak  

 

Bu hedef, aynē enerji ile daha fazla ¿retimin ºn¿n¿ a­acak, enerji yatērēm ihtiya­larēmēzē ve ithalat 

baĵēmlēlēĵēmēzē azaltacak, ayrēca temiz ­evrenin korunmasēna ºnemli katkēlarda bulunacaktēr. 

YŀȅƴŀƪΥ 4ŀƭƤƪƻƐƭǳ 9Σ 9b9wWL ±9wLa[L[LDL ό9ƴ±ŜǊύ ϧ Y!b¦b¦ {ǳƴǳƳǳΣ ¸9D9aΦΣ !ƴƪŀǊŀ 
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9ƴŜǊƧƛ !ƭǘ ¸ŀǇƤǎƤ ό9ƭŜƪǘǊƛƪύ 

«ǊŜǘƛƳ 
 ƛǊƪŜǘƭŜǊƛ 

TƭŜǘƛƳ 
 ƛǊƪŜǘƭŜǊƛ 

5ŀƐƤǘƤƳ 
 ƛǊƪŜǘƭŜǊƛ 

{ŀȅŀœ hƪǳƳŀ 
 ƛǊƪŜǘƭŜǊƛ 

Faturalama 
 ƛǊƪŜǘƭŜǊƛ 

> 36kV > 
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9ƴŜǊƧƛ !ƭǘ ¸ŀǇƤǎƤ ό5ƻƐŀƭƎŀȊύ 

Kaynak: http://mevzuat.dpt.gov.tr/kanun/5627.htm (31.10.2013-14:18) 

«ǊŜǘƛƳ TƭŜǘƛƳ 5ŀƐƤǘƤƳ 

¢ǸƪŜǘƛŎƛƭŜǊ 

Petrol 
5ƻƐŀƭƎŀȊ 

5ƻƐŀƭƎŀȊ 

!ȅǊƤǒǘƤǊƳŀ 

Petrol 

Su 

5ƻƐŀƭƎŀȊ  
TǒƭŜƳŜ ¢ŜǎƛǎƭŜǊƛ 

5Ƥǒ {ŀƭƤƴƤƳ 
Alevlendirme 

YƻƳǇǊŜǎǀǊ 

YƻƳǇǊŜǎǀǊ 

Koku 

¸ŜǊŀƭǘƤ 5ŜǇƻƭŀƳŀ ¢ŀƴƪƭŀǊƤ 

.h¢!  

T½aTwD!½ 

LNG 
{ƤǾƤƭŀǒǘƤǊƤƭƳƤǒ 
5ƻƐŀƭƎŀȊ 5ŜǇƻƭŀƳŀ 



30/96 

9ƴŜǊƧƛ !ƭǘ ¸ŀǇƤǎƤ όbǸƪƭŜŜǊύ 
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¢ǸǊƪƛȅŜ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ aŜǾȊǳŀǘƤ 

Kaynak: http://mevzuat.dpt.gov.tr/kanun/5627.htm (31.10.2013-14:18) 

9b9wWT ±9wTa[T[TFT Yhhw5Tb!{¸hb Y¦w¦w[¦ 

¸9D9a ό9T9ύ «b±T9w{T¢9[9w  
MESLEK ODALARI 

9b5«{¢wT¸9[ T [9¢a9[9w 
VE  

.Tb![!w 

9b9wWT ±9wTa[T[TFT 
5!bL a![LY  TwY9¢[9wT 

Yetkilendirme 
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Å 4628 Enerji PiyasasĔ D¿zenleme Kurumunun TeĹkilat ve Gºrevleri HakkĔnda Kanun

 Y¿r¿rl¿l¿k 20.02.2001 RG24335 - (03.03.2001) M¿kerer 

 

Å 4646 DoĶal Gaz  PiyasasĔ Kanunu  Y¿r¿rl¿l¿k 18.04.2001 RG24390 - (02.05.2001) 

Å 4628 Elektrik PiyasasĔ Kanunu   Y¿r¿rl¿l¿k 20.02.2001 RG24445 - (03.03.2001) 

Å 5307 SĔvĔlaĹtĔrĔlmĔĹ Petrol GazlarĔ  Y¿r¿rl¿l¿k 02.03.2005 RG 25754 - (13.03.2005)      

(LPG) PiyasasĔ Kanunu 

Å5015 Petrol PiyasasĔ Kanunu  Y¿r¿rl¿l¿k 04.12.2013 RG25322 - (20.12.2013) 

Sºz konusu Kanunlar ile elektrik, doĵal gaz, petrol ve LPG'nin; yeterli, kaliteli, s¿rekli, d¿ĸ¿k 

maliyetli ve ­evreyle uyumlu bir ĸekilde t¿keticilerin kullanēmēna sunulmasē i­in, rekabet 

ortamēnda ºzel hukuk h¿k¿mlerine gºre faaliyet gºsterebilecek, mali a­ēdan g¿­l¿, istikrarlē 

ve ĸeffaf bir enerji piyasasēnēn oluĸturulmasē ve bu piyasada baĵēmsēz bir d¿zenleme ve 

denetimin saĵlanmasē ama­lanmaktadēr. 

Kaynak: http://www.epdk.gov.tr/index.php/epdk-hakkinda (31.10.2013-13:40) 

¢ǸǊƪƛȅŜ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ aŜǾȊǳŀǘƤ 
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¢ǸǊƪƛȅŜ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ aŜǾȊǳŀǘƤ 

Å 5346 Yenilenebilir Enerji KaynaklarĔnĔn Elektrik Enerjisi ¦retimi Ama­lĔ KullanĔmĔna 

ķliĹkin Kanun Y¿r¿rl¿l¿k 10.05.2005 RG25819 - (18.05.2005) 

 

Å 5710 N¿kleer G¿­ SantrallarĔnĔn KurulmasĔ ve ķĹletilmesi ķle Enerji SatĔĹĔna ķliĹkin 

Kanun  Y¿r¿rl¿l¿k 09.11.2007 RG26707 - (21.11.2007) 

 

Å 5627 Enerji VerimliliĶi Kanunu  Y¿r¿rl¿l¿k 18.04.2007 RG26510 - (02.05.2007) 

 

Enerji verimliliĵi kanunu yayēnlandēktan sonra, kanun yºnetmelik ve tebliĵler ile 

desteklenerek y¿r¿t¿lmesine yºnelik iĸlerlik kazandērēlmēĸtēr. 

Kaynak: http://mevzuat.dpt.gov.tr/kanun/5627.htm (31.10.2013-14:18) 

¢ǸƳ DǸƴŎŜƭ 9ƴŜǊƧƛ aŜǾȊǳŀǘƭŀǊƤ TœƛƴΥ 
http://www.eie.gov.tr/eie -web/duyurular/EV/mevzuat/EV_mevzuat.html 
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¢ǸǊƪƛȅŜ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ aŜǾȊǳŀǘƤ 

ÅY¥NETMELķKLER 

Å Enerji Kaynaklarēnēn Ve Enerjinin Kullanēmēnda Verimliliĵin Arttērēlmasēna Dair Yºnetmelik              

RG: 28097 (27.10.2011) 

Å Sanayi Kuruluĸlarēnēn Enerji T¿ketiminde Verimliligin Artirilmasi i­in Alacaklari ¥nlemler Hakkinda 

Yºnetmelik RG: 22460 (11.11.1995) 

Å Binalarda Isē Yalētēmē Yºnetmeliĵi (RG: 8.5.2000) / [Isē Yalētēmē Standardē TS 825 (14.6.2000)] 

Å Binalarda Enerji Performansē Yºnetmeliĵinde Deĵiĸiklik Yapēlmasēna Dair Yºnetmelik 

RG: 27911 (20.04.2011)  

Å K¿­¿k ve Orta ¥l­ekli Sanayi Geliĸtirme ve Destekleme Ķdaresi Baĸkanlēĵē(KOSGEB) Destekleri 

Yºnetmeliĵi. RG 27612 (5.06.2010) 

Å Ev Tipi Buzdolaplarē, Derin Dondurucular, Buzdolabē Derin Dondurucular ve Bunlarēn Bileĸimlerinin 

Enerji Etiketlemesine Dair Yºnetmelikte (94/2/AT) Deĵiĸiklik Yapēlmasēna Dair Yºnetmelik 

RG::27587 (21.05.2010)  

Å Mill´ Eĵitim Bakanlēĵēna Baĵlē Okullarda Enerji Yºneticisi Gºrevlendirilmesine Ķliĸkin Yºnetmelik 

RG: 27203 (17.04.2009)  

Å Binalarda Enerji Performansē Yºnetmeliĵi RG: 27075 (05.12.2008) 

Kaynak: http://www.eie.gov.tr/verimlilik/v_mevzuat.aspx 04.11.2013 14:26 

http://www.eie.gov.tr/verimlilik/v_mevzuat.aspx 04.11.2013
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ÅTEBLķĵLER 

 

Å5627 Sayēlē Enerji Verimliliĵi Kanununun 10 uncu Maddesine Gºre 2013 Yēlēnda 

Uygulanacak Olan Ķdari Para Cezalarēna Ķliĸkin Tebliĵ (Sēra No: 2013/3) RG: 28558 

(13.02.2013) 

ÅYetki Belgesi ve Sertifika Bedelleri Ķle Sertifika Bedellerinin Yetkilendirilmiĸ Kurumlara 

¥denecek Bºl¿m¿ Hakkēnda Tebliĵ (Sēra No: 2013/2) RG: 28558 (13.02.2013) 

ÅEnerji Verimliliĵi Hizmetlerini Y¿r¿tecek Kurum ve Kuruluĸlara Yetki Belgesi Verilmesi 

Hakkēnda Tebliĵ (Sēra No:2012/4'de Deĵiĸiklik Yapēlmasēna Dair Tebliĵ) (Sēra No:2013/1)                             

RG: 28519 (05.01.2013) 

ÅEnerji Verimliliĵi Eĵitim ve Sertifikalandērma Faaliyetleri Hakkēnda Tebliĵ (Sēra No:2012/5'de 

Deĵiĸiklik Yapēlmasēna Dair Tebliĵ)(Sēra No:2012/6) RG: 28463 (10.11.2012) 

ÅEnerji Verimliliĵi Eĵitim ve Sertifikalandērma Faaliyetleri Hakkēnda Tebliĵ(Sēra No:2012/5) 

RG: 28415 (18.09.2012) 

ÅEnerji Verimliliĵi Hizmetlerini Y¿r¿tecek Kurum ve Kuruluĸlara Yetki Belgesi Verilmesi 

Hakkēnda Tebliĵ (Sēra No:2012/4) RG: 28364 (25.07.2012) 

Kaynak: http://www.eie.gov.tr/verimlilik/v_mevzuat.aspx 04.11.2013 14:26 

http://www.eie.gov.tr/verimlilik/v_mevzuat.aspx 04.11.2013
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ÅGENELGELER 

 

ÅKamuda Akkor Lambalarēn Deĵiĸtirilmesi ile Ķlgili Baĸbakanlēk Genelgesi(2008ï19) 

RG:  26966 (13.08.2008) 

ÅEnerji Verimliliĵi Yēlē ile Ķlgili Baĸbakanlēk Genelgesi (2008ï2) 

RG:  26788 (15.02.2008) 

Å2008 Enerji Verimliliĵi ile Ķlgili Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlēĵē Genelgesi(2008ï1) 

 

Kaynak: http://www.eie.gov.tr/verimlilik/v_mevzuat.aspx 04.11.2013 14:26 

http://www.eie.gov.tr/verimlilik/v_mevzuat.aspx 04.11.2013


37/96 

¢ǸǊƪƛȅŜ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ aŜǾȊǳŀǘƤ 

Yasal olmayan gereksinimler 

 

ÅM¿ĸteri ĸartlarē 

ÅKurumsal ĸartlar 

ÅGºn¿ll¿ uygulamanēn ĸartlarē 

ÅEmisyon ticareti ile ilgili ĸartlar 

ÅTicaret birliklerinin ĸartlarē  

ÅZorunlu olmayan yºnerge ve anlaĸmalarēn ĸartlarē 

ÅKamuoyuna verilen taah¿dlerle ilgili ĸartlar 

ÅSTKôlarla varēlan zorunlu olmayan ĸartlar. 

Kaynak: http://mevzuat.dpt.gov.tr/kanun/5627.htm (31.10.2013-14:18) 
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5627 Enerji VerimliliĶi Kanunu  Y¿r¿rl¿l¿k 18.04.2007 RG26510 - 

(02.05.2007) 

Å Birinci Bºl¿m: Ama­, Kapsam ve Tanēmlar 

Å Ķkinici Bºl¿m: Kurul ve Yetkilendirmeler 

Å Enerji Verimliliĵi Koordinasyon Kurulu 

Å Yetkilendirmeler 

Å ¦­¿nc¿ Bºl¿m: Eĵtim Bilin­lendirme ve Uyualamalar 

Å Eĵtim ve Bilin­lendirme 

Å Uygulamalar 

Å Dºrd¿nc¿ Bºl¿m: Destekler ve Diĵer Uygulamalar 

Å Destekler 

Å Diĵer Uygulamalar. 

Å Beĸinci Bºl¿m: Ķdari Yaptērēmlar ve ¢eĸitli H¿k¿mler 

Å Ķdari Yaptērēmlar ve Uygularma 

Å Bakanlēĵēn Yetkileri 

Å Ķstisnalar 

Å Yºnetmeliklerin d¿zenlenmesi ; Ge­ici maddeler. 
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Enerji KaynaklarĔnĔn Ve Enerjinin KullanĔmĔnda VerimliliĶin ArttĔrĔlmasĔna                      

Dair Yºnetmelik              RG: 28097 (27.10.2011) 
 

Å Birinci Bºl¿m: Ama­, Kapsam, Dayanak ve Tanēmlar 

Å Ķkinic Bºl¿m: ¦niversitlerin Meslek Okullarēnēn ve ķirketlerin Yetkilendirilmesi, Ķzlenmesi, Denetimi 

Å ¦niversitlerin Meslek Okullarēnēn Yetkilendirilmesi, Ķzlenmesi, Denetimi 

Å ķirketlerin Yetkilendirilmesi, Ķzlenmesi, Denetimi 

Å Yekilendirilmiĸ kurumlar ve ĸirketler tarafēndan ºdenecek bedeller. 

Å ¦­¿nc¿ Bºl¿m: Enerji Yºnetimi ve Verimlilik Arttērēcē ¥nlemler 

Å   

Å   

Å Onbirinci Bºl¿m: ¢eĸitli ve Son H¿k¿mler 

Å D¿zenleme Yetkisi 

Å Koordinasyon 

Å Ķstisnalar 

Å Y¿r¿l¿l¿kten Kaldērēlan Yºnetmelik 

1 
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Binalarda Enerji PerformansĔ YºnetmeliiĶi              RG: 27911 (20.04.2011)  
 

Å Birinci Bºl¿m: Ama­, Kapsam, Dayanak, Tanēmlar ve Kēsaltmalar 

Å Ķkinci Bºl¿m: Ķlkeler, Gºrevler, Yetkiler ve Sorumluluklar 

Å Ķlkeler 

Å Gºrev, Yetki ve Sorumluluk 

Å ¦­¿nc¿ Bºl¿m: Bina Enerji Performansē A­ēsēndan Mimari Proje Tasarēmē ve Mimari Uygulamalarē 

Å   

Å   

Å Onikinci Bºl¿m:  

Å Enerji Kimlik Belgesi, Enerji Kimlik Belgesinde Bulunmasē Gereken Bilgiler ve Enerji Kimlik Belgesi Vermeye 

Yetkili Kuruluĸlar. 

Å On¿­¿nc¿ Bºl¿m:  

Å Yēllēk Enerji Ķhtiyacē 

Å Ondºrd¿nc¿ Bºl¿m:  

Å Ge­ici ve Son H¿k¿mler. 

 

A 
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Kaynak: http://mevzuat.dpt.gov.tr/kanun/5627.htm (31.10.2013-14:18) 
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Kaynak: http://mevzuat.dpt.gov.tr/kanun/5627.htm (31.10.2013-14:18) 

5627 SayĔlĔ Enerji VerimliliĶi Kanunu RG: 26510 (02.05.2007) - Kabul (18.04.2007) 

 

MADDE 7 ï Uygulamalar a)  

(1) End¿striyel iĸletmeler ­alēĸanlarē arasēndan enerji yºneticisi gºrevlendirir. Organize sanayi 

bºlgelerinde, bºlgedeki 1000 TEPôten daha az daha az enerji t¿ketimi olan end¿striyel 

iĸletmelere hizmet vermek ¿zere enerji yºnetim birimi kurulur. 
(2) ¢ƻǇƭŀƳ ƛƴǒŀŀǘ ŀƭŀƴƤ Ŝƴ ŀȊ ȅƛǊƳƛōƛƴ ƳŜǘǊŜƪŀǊŜ ǾŜȅŀ ȅƤƭƭƤƪ ŜƴŜǊƧƛ ǘǸƪŜǘƛƳƛ ōŜǒȅǸȊ ¢9t 
ǾŜ ǸȊŜǊƛ ƻƭŀƴ ǘƛŎŀǊƞ ōƛƴŀƭŀǊƤƴΣ ƘƛȊƳŜǘ ōƛƴŀƭŀǊƤƴƤƴ ǾŜ ƪŀƳǳ ƪŜǎƛƳƛ ōƛƴŀƭŀǊƤƴƤƴ 
ȅǀƴŜǘƛƳƭŜǊƛΣ ȅǀƴŜǘƛƳƭŜǊƛƴ ōǳƭǳƴƳŀŘƤƐƤ ƘŀƭƭŜǊŘŜ ōƛƴŀ ǎŀƘƛǇƭŜǊƛΣ ŜƴŜǊƧƛ ȅǀƴŜǘƛŎƛǎƛ 
ƎǀǊŜǾƭŜƴŘƛǊƛǊ ǾŜȅŀ ŜƴŜǊƧƛ ȅǀƴŜǘƛŎƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ƘƛȊƳŜǘ ŀƭƤǊΦ  
όоύ YŀƳǳ ƪŜǎƛƳƛ ŘƤǒƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ ǾŜ ȅƤƭƭƤƪ ǘƻǇƭŀƳ ŜƴŜǊƧƛ ǘǸƪŜǘƛƳƭŜǊƛ Ŝƭƭƛōƛƴ ¢9t ǾŜ ǸȊŜǊƛ 
ƻƭŀƴ ŜƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ ƛǒƭŜǘƳŜƭŜǊŘŜΣ ŜƴŜǊƧƛ ȅǀƴŜǘƛŎƛǎƛƴƛƴ ǎƻǊǳƳƭǳƭǳƐǳƴŘŀ ŜƴŜǊƧƛ ȅǀƴŜǘƛƳ 
ōƛǊƛƳƛ ƪǳǊǳƭǳǊΦ hǊƎŀƴƛȊŀǎȅƻƴƭŀǊƤƴŘŀ ƪŀƭƛǘŜ ȅǀƴŜǘƛƳ ōƛǊƛƳƛ ōǳƭǳƴŀƴ ŜƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ 
ƛǒƭŜǘƳŜƭŜǊΣ ōǳ ōƛǊƛƳƭŜǊƛƴƛ ŜƴŜǊƧƛ ȅǀƴŜǘƛƳ ōƛǊƛƳƛ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ ƎǀǊŜǾƭŜƴŘƛǊŜōƛƭƛǊΦΦ  
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Kaynak: http://mevzuat.dpt.gov.tr/kanun/5627.htm (31.10.2013-14:18) 

5627 SayĔlĔ Enerji VerimliliĶi Kanunu RG: 26510 (02.05.2007) - Kabul (18.04.2007) 

 

MADDE 7 Uygulamalar 
ōύ TȊƭŜƳŜΣ ŀƴŀƭƛȊ ǾŜ ǇǊƻƧŜƪǎƛȅƻƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊ 
ȅǸǊǸǘǸƭǸǊΥ  
 
όнύ 9ƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ ƛǒƭŜǘƳŜƭŜǊ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛ ȅǀƴŜǘƛŎƛǎƛ œŀƭƤǒǘƤǊƳŀƪƭŀ ȅǸƪǸƳƭǸ ƻƭŀƴ ōƛƴŀ ǎŀƘƛǇƭŜǊƛ 
ǾŜκǾŜȅŀ ȅǀƴŜǘƛƳƭŜǊƛ ƛǎǘŜƴŜƴ ōƛƭƎƛƭŜǊƛΣ ƪŀƳǳ ƪŜǎƛƳƛƴŘŜ ŜƴŜǊƧƛ ȅǀƴŜǘƛŎƛǎƛ œŀƭƤǒǘƤǊƳŀƪƭŀ 
ȅǸƪǸƳƭǸ ƻƭŀƴ ƪǳǊǳƳ ǾŜ ƪǳǊǳƭǳǒƭŀǊ ƛǎŜ ŦƻǊƳŀǘƤ DŜƴŜƭ aǸŘǸǊƭǸƪ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ 
ŜƴŜǊƧƛ ǘǸƪŜǘƛƳ ōƛƭƎƛƭŜǊƛ ǾŜ ƪŜƴŘƛ ǘŜǎǇƛǘƭŜǊƛƴƛ ƛœŜǊŜƴ  ǊŀǇƻǊƭŀǊƤ ƘŜǊ ȅƤƭ aŀǊǘ ŀȅƤ ǎƻƴǳƴŀ 
ƪŀŘŀǊ DŜƴŜƭ aǸŘǸǊƭǸƐŜ ǾŜǊƛǊΦ 9ƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ ƛǒƭŜǘƳŜƭŜǊΣ DŜƴŜƭ aǸŘǸǊƭǸƐǸƴ ȅŜǊƛƴŘŜ 
ȅŀǇŀŎŀƐƤ ƛƴŎŜƭŜƳŜƭŜǊŜ ƛƳƪŃƴ ǘŀƴƤǊΦ  
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Kaynak: http://mevzuat.dpt.gov.tr/kanun/5627.htm (31.10.2013-14:18) 

5627 SayĔlĔ Enerji VerimliliĶi Kanunu RG: 26510 (02.05.2007) - Kabul (18.04.2007) 

 

MADDE 7 Uygulamalar 
 
όŎύ aŜǊƪŜȊƞ ƤǎƤǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ōƛƴŀƭŀǊŘŀΣ ƳŜǊƪŜȊƞ ǾŜȅŀ ƭƻƪŀƭ ƤǎƤ ǾŜȅŀ ǎƤŎŀƪƭƤƪ 
ƪƻƴǘǊƻƭ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤ ƛƭŜ ƤǎƤƴƳŀ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴƛƴ ƤǎƤ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ƳƛƪǘŀǊƤƴŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ 
ǇŀȅƭŀǒƤƳƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ .ǳƴŀ ŀȅƪƤǊƤ ƻƭŀǊŀƪ ƘŀȊƤǊƭŀƴŀƴ ǇǊƻƧŜƭŜǊ ƛƭƎƛƭƛ 
mercilerce onaylanmaz.  
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Kaynak: http://mevzuat.dpt.gov.tr ve http://www.epdk.gov.tr  

Enerji Yºnetmine, Techizat ¥l­¿ ve Ayarlar HakkĔnda Mevzuatlar 

 

Å3516 ¥l­¿ler ve Ayar Kanunu RG:20056 (21.01.1989) 

ÅElektrik Piyasasinda Kullanilacak Saya­lar Hakkinda Teblig RG:25056 (22.03.2003) 

Å¥l­¿ ve  ¥l­¿ Aletlerinin Tamir ve Ayarēnē Yapacak Kiĸilere Verilecek Yetki Belgesi Yºnetmeliĵi 

RG:28239 (20.03.2012) 

Å¥l­¿ ve ¥l­¿ Aletleri Muayene Yºnetmeliĵi RG:22000 (24.07.1994) (Muayene Tip ve  Yetkileri) 

Å(2004/22/AT) ¥l­¿ Aletleri Yºnetmeliĵi RG:26960 (07.08.2008) (Teknik bilgi ï Yeterlilik) 

ÅElektrik Piyasasēnda Kullanēlacak Saya­lar Hakkēnda Tebliĵ EPDK (22.04.2011) 

http://www.epdk.gov.tr/index.php/component/content/article?id=68 

Enerji ve Tabii 
YŀȅƴŀƪƭŀǊ .ŀƪŀƴƭƤƐƤ 

Tƭ mȊŜƭ ƛŘŀǊŜǎƛ  
.ŀƪŀƴƭƤƪ  mƭœǸƭŜǊ ǾŜ 
!ȅŀǊƭŀǊ ¢ŜǒƛƪƛƭŀǘƤ 

Yerel Belediye 
mƎǸǘǸ 

mƭœǸ !ȅŀǊ 
aŜƳǳǊƭǳƐǳ 

Ayar Ayar 

Kalibrasyon 
Damga 
Ayar  

Gerektiren Cihaz 

Ϧ![La ±9 {!¢La T [9wTb59 Y¦[[!bL[!a!½Ϧ 

http://mevzuat.dpt.gov.tr/
http://www.epdk.gov.tr/
http://www.epdk.gov.tr/index.php/component/content/article?id=68
http://www.epdk.gov.tr/index.php/component/content/article?id=68
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Kaynak:http://did.ormansu.gov.tr/did/AB_Mevzuati/HAVA_KALITESI/YOL_DISI_HAREKETLI_MAKINELER_DIREKTIFI_97-68-
EC/MEVZUAT_97-68-9/ΦŀǎǇȄΚǎŦƭŀƴƎҐǘǊη 

Egzoz Gazē Emisyonu Kontrol¿ Yºnetmeliĵi RG:27190 (04.04.2009) 

MADDE 2 ï Kapsam: 
(1) Bu Yºnetmelik, Ek-1 de yer alan kategorilerde ve kamuya ait ara­lar da dahil olmak ¿zere trafikte bulunan dºrt 

ve daha fazla tekerlekli yolcu ve y¿k taĸēmaya mahsus karayolu motorlu taĸētlarēnē kapsar.  

(2) Bu Yºnetmelik iĹ makineleri, tarĔm ve orman traktºrleri, motosikletler ve mopedleri kapsamaz. 
 

Halen, ­evre mevzuatlarĔ gereĶi egzoz emisyon ºl­¿mleri sabit ve iĹ mainelerinde ºl­t¿r¿lmektedir. 
Avrupa Birliĵi direktifi фтκсуκ9/Υмс !ǊŀƭƤƪмффт «ƭƪŜƳƛȊŘŜ ŘŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀȅŀ ŀƭƤƴŀŎŀƪǘƤǊΦ 
Diĵer ilgili direktifler: фтκснκ9/Σ нллпκнсκ9/Σ нллрκмоκ9/Σ нлмлκнсκ9¦ ΨŘƛǊΦ 

Avrupa Birligi ¿keleri ile ayni anda y¿r¿rl¿Ķe girmesi planlanan 

Stage IV egzoz emisyon standartlarĔna ge­iĹ tarihi, 2015 yĔlĔna 

ertelendi. Stage IIIA ve Stage IIIB tipi motorlara, motor g¿c¿ne gºre 

deĶiĹmek ¿zere 01.01.2015 ve 01.10.2015 tarihine kadar Tip Onay 

Belgesi verilecek.  Bu motorlara sahip makinalarin satĔĹĔna ise yine 

motor g¿c¿ne gºre 01.01.2016 ve 01.10.2016 tarihine kadar izin 

verilecek. Uygulamayla, Stage IIIB egzoz emisyon standartlarĔ 

b¿y¿k ºl­¿de by-pass edilerek doĶrudan stage IV 

aĹamasĔna ge­ilmis olacak. Bilim, Sanayi ve Teknoloji BakanlĔĶĔ, 

karayolu dĔĹĔnda kullanĔlan hareketli makinelere takilan  

motorlardan ­Ĕkan gaz ve par­acĔk halindeki kirletici emisyonlara 

karsi alinacak Tip Onay Yºnetmeligiõnde (97/68/EC) deĶiĹiklik yaptĔ. 
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¢ǸǊƪƛȅŜ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ aŜǾȊǳŀǘƤ 

Organizasyonuzdaki ķlgili Talimat GTEYSxx olsun 

ÅEnerji Yºnetim sisteminin t¿m iĸleyiĸi bu talimatta tanēmlanmēĸtēr. Bu talimat haricinde yºnetim 

sistemide anēlan baĸka talimat ve prosed¿rler EnYS gereklierine gºre revize edildiĵinde 

m¿kerrer kayēt oluĸturmamak ¿zere GTEYSxx talimatē, gerektiĵinde referans verilerek 

sadeleĸtirilmiĸtir. 

ÅYasal gereklilikler; GTEYSxxxx Yasal y¿k¿ml¿l¿klere uyum raporu ile deĵerlendirilmiĸtir.  
Bºl¿mlerin denetiminde: 

ÅYasal gereklilikler;  GTEYSxx Yasal y¿k¿ml¿l¿klere 

uyum raporu denetim alanēna gºre gºzden ge­irilir. 

Å GTEYSxx g¿ncelliĵi ve tutuatlēlēĵēna bakēlēr. 

ÅDenetlenecek kĔsĔmlarla ilgili yasal gereklere bakĔlĔr 

ÅEnerji Yºneticisi atamasĔ 

ÅEgzoz emisyon belgeleri 

ÅMotor izinleri 

ÅEnerji kimlik kartlarĔ 

ÅCihaz kalibrasyonlarĔ 

ÅAlĔm satĔm iĹlerinde kullanĔlmaz etiketleri 

ÅPersonel yeterlilik kurs ve belgeleri 

ÅEkipman enerji verimliliĶi belgeleri 



9ƴŜǊƧƛ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ 
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SĶSTEMDEKĶ KAYIPLAR 

Yakēt 

Giriĸi : 

100 

¿nite 

Enerji Santralē 

% 60 

Enerji 

Aktarēmē % 9 

Motor % 10 

Motor S¿r¿c¿leri %2 

Pompa  %11 

Vana  %2 

Boru  %1 

Faydalē Enerji  

5 ¦nite  

Motor Milinden Alēnan Faydalē Enerji  

S¿r¿c¿l¿ 19 ¦nite / S¿r¿c¿s¿z 21 ¿nite 
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.ƛǊ 5ǀƪǸƳ CŀōǊƛƪŀǎƤƴŘŀ 9ƴŜǊƧƛ YǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤƴ {ŀƴƪŜȅ 5ƛȅŀƐǊŀƳƤ 
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!ƭǸƳƛƴȅǳƳ 9ǊƎƛǘƳŜŘŜ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 

 !ƭǸƳƛƴȅǳƳ ŜǊƎƛǘƳŜŘŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŘǸƴȅŀ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ 

 

          Ortalama     9ƴ Tȅƛ 5ŜƐŜǊ  

¸ŀƴƳŀ YŀȅōƤ   %4  %1.2 

Sakat/Fire   %5  %2 

aǸǒǘŜǊƛ ƛŀŘŜǎƛ   %1.5  %0.3 

Yolluk verimi   %65  %85 

Eritmede enerji verimi %25  %55 
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5ǀƪǸƳ CŀōǊƛƪŀƭŀǊƤƴŘŀ ҈ 9ƴŜǊƧƛ YǳƭƭŀƴƤƳƤ 

{ǸǊŜœ                             5ǀƪƳŜ 5ŜƳƛǊ               4Ŝƭƛƪ 5ǀƪǸƳ                 !ƭǳƳƛƴȅǳƳ 

Ergitme                         50-60                             25-35                             40-45 

5ǀƪǸƳ                          мл-15                             10-15                             5-10 

LǎƤƭ TǒƭŜƳ                        л-10                               25-35                             0-2 

YŀƭƤǇƭŀƳŀ                      у-12                               5-9                                 10-20 

Temizleme                    5-10                               8-12                               10-12 

IŀǾŀƭŀƴŘƤǊƳŀ              т-10                               5-10                                 5-8 

LǎƤǘƳŀ                            т-9                                 8-10                               10-12 
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5ǀƪǸƳƘŀƴŜƭŜǊŘŜ ƻƭŀǎƤ ǘŀǎǎŀǊǊǳŦ ŀƭŀƴƭŀǊƤ 

aŀƪƛƴŀκ{ǸǊŜœ              ¢ǸƳ ǘŜǎƛǎ                      ¢ŀǎŀǊǊǳŦ ƻƭŀƴŀƐƤ             ¢ƻǇƭŀƳŘŀ 

ŜƴŜǊƧƛǎƛƴƛƴ ȅǸȊŘŜǎƛ                                                 ŜǘƪƛΣ ҈ 
Eritme                              59                                         15                                      9 

Fanlar/pompalar              6                                         35                                      2 

!ȅŘƤƴƭŀǘƳŀ                        с                                         ол                                      н 

9ƭŜƪΦƳƻǘƻǊƭŀǊƤ                  мн                                        мл                                      м 

IŀǾŀ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊǸ              р                                         нл                                     м 

5ƛƐŜǊ                                   мн                                       мл                                      м 

Toplam                               100                                      -                                       16 
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.ŀǎƤƴœƭƤ IŀǾŀŘŀ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 

҈нр ƪƻƳǇǊŜǎǀǊŘŜ ƪŀȅƤǇ 

%5-25 

%5-10 

%2-15 

!ȅŀǊƭŀǊŘŀ ƪŀȅƤǇ 

.ŀǎƤƴœƭƤ ƘŀǾŀƴƤƴ ǎƻƐǳǘǳƭƳŀǎƤƴŘŀ 

IŀǾŀ ƪǳǊǳǘƳŀŘŀ ƪŀȅƤǇ 

ƪŀȅƤǇ 

%20-нр YŀœŀƪƭŀǊŘŀƴ ƪŀȅƤǇ 

҈мп IŀǾŀ ƪǳƭƭŀƴŀƴ ŀƭŜǘƭŜǊŘŜ ƪŀœŀƪ ƪŀȅōƤ 

҈мо YǳƭƭŀƴƤƳ ȅŜǊƛƴŘŜ ōŀǎƤƴœƭƤ ƘŀǾŀƴƤƴ ƴŜǘ ƪǳƭƭŀƴƤƳ 
verimi 

IŀǾŀ ƛƭŜ Ǹǎǘ ōŀǒ ǘŜƳƛȊƭŜƳŜ ǾŜ ǎŜǊƛƴƭŜƳŜ ŀƳŀœƭƤ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ƘŀǊƛœǘƛǊΦ 

EN PAHALI KAYNAK1/20 
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.ŀǎƤƴœƭƤ IŀǾŀŘŀ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 

IŀǾŀ ƪŀœŀƪƭŀǊƤƴƤƴ ȅƤƭƭƤƪ ŜƴŜǊƧƛ ƳŀƭƛȅŜǘƛ 
ό5ŀƛǊŜǎŜƭ ŘŜƭƛƪΣ ŜƭŜƪǘǊƛƪ пл ƪǳǊǳǒκƪǿǎΣ урллǎκȅύ 

Delik,mm     Hava             Hava             Enerji            Enerji            Maliyet,TL   Maliyet,TL 
ƪŀœŀƐƤόƭκǎύ   ƪŀœŀƐƤόƭκǎύ   ƪŀȅōƤΣƪǿǎ    ƪŀȅōƤΣƪǿǎ 

6 bar             12 bar           6 bar             12 bar           6 bar             12 bar 

1                   1.2                 1.8               0.3                 1                    1020              3400 

3                   11.1              20.8            3.1                 12.7              10540            43180 

5                   30.9              58.5            8.3                 33.7               28220            114580 

10                  123.8            235.2          33                  132                112200          448800 
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!ȅŘƤƴƭŀǘƳŀŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ ¢ǸƪŜǘƛƭŜƴ ǘƻǇƭŀƳ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ƛœƛƴŘŜ 
ŀȅŘƤƴƭŀǘƳŀƴƤƴ ǇŀȅƤΣ 

ȅŀƪƭŀǒƤƪ %20 (25833 GWh)ΩŘƛǊΦ 

9ƴŘǸǎǘǊƛ aŀƐŀȊŀ 

%10 

Ofisler 

%40 
%30 

%30 

%40 

Konutlar 
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!ȅŘƤƴƭŀǘƳŀŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 

Ofisler Konutlar,oteller,restorantlar 

Genel Ofis Alanlarē 500 Lux Yatak odalarē (Genel) 50 Lux 

A­ēk Ofisler 750 Lux Yatakbaĸē 200 Lux 

¢izim Yapēlan Ofisler 1000 Lux Banyolar (Genel) 100 Lux 

Bekleme Salonlarē 200 Lux Banyolar (Ayna ¥n¿) 500 Lux 

Bilgi Ķĸlem Merkezleri 300 Lux Oturma odalarē (Genel) 100 Lux 

    Oturma odalarē (Okuma) 500 Lux 

Alēĸveriĸ Merkezleri Merdivenler 100 Lux 

Self servis maĵazalarē ve showroomlar 500 Lux Mutfaklar (Genel) 300 Lux 

Maĵazalar (Genel) 300 Lux Mutfaklar (Tezgah ¿st¿) 500 Lux 

S¿permarketler 750 Lux     

    Hastaneler 

Konser salonlarē,sinemalar,tiyatrolar Gece 50 Lux 

Genel 100 Lux G¿nd¿z 200 Lux 

Fuaye 200 Lux Muayane odalarē 500 Lux 

    Personel odalarē 100 Lux 

M¿zeler ve Sanat galerileri Laboratuarlar 500 Lux 

Iĸēĵa duyarsēz nesnelerin sergilenmesi  300 Lux     

Iĸēĵa duyarlē nesnelerin teĸhiri 150 Lux End¿striyel Alanlar  

    Tekstil atºlyeleri 750 Lux 

Eĵitim Test ve kontrol noktalarē 750 Lux 

Sēnēflar 500 Lux Dikiĸ atºlyeleri 750 Lux 

Konferans Salonlarē 300 Lux Deri atºlyeleri 500 Lux 

Labortuarlar 500 Lux Mobilya atºlyeleri 300 Lux 

K¿t¿phaneler 500 Lux Metal iĸleme atºlyeleri 300 Lux 
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!ȅŘƤƴƭŀǘƳŀŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 

¸ŜǊ                          пл ȅŀǒ ŀƭǘƤ ƛœƛƴ      пл-пр ȅŀǒ ŀǊŀǎƤ     рр ȅŀǒ ǸǎǘǸ           bƻǘƭŀǊ 

aŀœŀ ȅŀǇƤƳƤΣ          нлл                          олл                        рлл                      «ǊǸƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ 
TǒƭŜƳŜ                                                                                                                   ǀƭœǸn 

YŀƭƤǇƭŀƳŀ                 мрл                          нлл                        олл                        ΨΩ 

5ǀƪǸƳ                     мрл                          нлл                        олл                        ΨΩ 

¢ŀǒƭŀƳŀ                     мрл                         нлл                        олл                        ΨΩ 

YŀƭƛǘŜ ƪƻƴǘǊƻƭ            плл                         рлл                        тлл                      .ǀƭƎŜǎŜƭ 

ŀȅŘƤƴƭŀǘƳŀ 
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!ȅŘƤƴƭŀǘƳŀŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 

Iĸēk ĸiddeti (cd) =  Iĸēk akēsē (lm)  / uzay a­ē (sr)
    

I = Ⱥ / ǹ 

1 lux = 1 l¿men / 1m2 
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!ȅŘƤƴƭŀǘƳŀŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 

Renk 

Å Iĸēk kaynaklarē kullanēlan teknolojiye baĵlē olarak 

farklē renklerde ēĸēk verirler. 

Å Gºz, her renge (dalga boyuna) farklē duyarlēkta 

olduĵu i­in ēĸēk kaynaĵē 

Å se­iminde renk ºnemli bir faktºrd¿r.  

 Gºz¿n g¿nd¿z gºrmesine ait spektral duyarlĔk 

eĶrisi 

 Iĸēk kaynaklarēnēn renk ºzellikleri ¿reticiler tarafēndan 

farklē ĸekillerde verilebilir. 

  

 

LǒƤƪ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴƤƴ ǊŜƴƪǎŜƭ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ н 
ǘŜƳŜƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΦ 

ωwŜƴƪ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ  

ωRenk geriverim indeksi (Ra) 

wŜƴƪ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ όYύ 
{ƤŎŀƪ                ω оолл Y 
LƭƤƪ 3300 K ς 5000 K 
{ƻƐǳƪ                    ω рллл Y 
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!ȅŘƤƴƭŀǘƳŀŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 

61 

Aydēnlatmada  

Polar 

Diyagramlar. 



!ȅŘƤƴƭŀǘƳŀŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 

Iĸēk kaynaklarēnē belirleyen baĸlēca 
b¿y¿kl¿kler: 

 

 -  Etkinlik faktºr¿ (l¿men/Watt) 

 -  Iĸēk rengi 

 -  Renk geriverim ºzelliĵi  

 -  ¥m¿r 

-  Iĸēk akēsēnēn zamana baĵlē azalmasē 

-  Boyut  
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!ȅŘƤƴƭŀǘƳŀŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 
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!ȅŘƤƴƭŀǘƳŀŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 

Kaynak   Renk sēcaklēĵē ( K )   

G¿neĸ (ĸafak zamanē)  = 1 850  

G¿neĸ (doĵduktan bir saat sonra) = 3 500  

G¿neĸ (Yaz ºĵlesi) = 5 500  

Ay  = 4 100  

Kapalē gºk  = 6 500  

Akkor Lamba  = 2 400 -  3 000  

Beyaz fl ¿oresan (ēlēk) = 3 000  

Fl¿oresan lamba   = 3 500  

Fl¿oresan lamba (soĵuk beyaz) = 4 500  

Fl¿oresan lamba (g ¿nēĸēĵē) = 6 500  
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!ȅŘƤƴƭŀǘƳŀŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 
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!ȅŘƤƴƭŀǘƳŀŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 
Enkandesen (akkor telli) lambalar 

 TœƛƴŘŜ bulunan telden ŀƪƤƳ ƎŜœƳŜǎƛȅƭŜ telin ƤǎƤƴƤǇ akkor hal gelmesi ile ƤǒƤƪ yayarlar.  

 ¢ǸƪŜǘǘƛƪƭŜǊƛ ƎǸŎǸƴ ōǸȅǸƪ bir ƪƤǎƳƤƴƤ ƤǎƤȅŀ œŜǾƛǊƛǊƭŜǊ, tǸƪŜǘǘƛƪƭŜǊƛ elektrik enerjisinin 
ȅŀƪƭŀǒƤƪ %7 gibi bir ƪƤǎƳƤ ƎǀǊǸƴǸǊ ƤǒƤƐŀ ŘǀƴǸǒǸǊ.  

   4ƻƪ ŘǸǒǸƪ ǎŀǘƤƴ alma maliyeti, renksel ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛΣ ōƻȅǳǘƭŀǊƤ ve dekoratif ƪǳƭƭŀƴƤƳ 
ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ile ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ konutlarda hala en œƻƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƤǒƤƪ ƪŀȅƴŀƐƤŘƤǊ. 

  

ς9ǘƪƛƴƭƛƪ ŦŀƪǘǀǊǸ                     ŘǸǒǸƪ  с-18 lm/W  

ςLǒƤƪ ǊŜƴƎƛ            ƎǸƴ ƤǒƤƐƤ  

ςwŜƴƪ ƎŜǊƛǾŜǊƛƳ ǀȊŜƭƭƛƐƛ  œƻƪ ƛȅƛ wҔ фр  

ςmƳǸǊ      œƻƪ ƪƤǎŀ мллл ǎŀŀǘ 

ς Boyut   ƪǸœǸƪ  

  

 wŜƴƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ œƻƪ ƛȅƛ ƻƭƳŀƪƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ǀƳǸǊƭŜǊƛƴƛƴ œƻƪ ƪƤǎŀ ǾŜ Ŝǘƪƛƴƭƛƪ ŦŀƪǘǀǊǸƴǸƴ œƻƪ 
ŘǸǒǸƪ ƻƭƳŀǎƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ǾŜǊƛƳƭƛ ƻƭƳŀȅŀƴ ƤǒƤƪ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤŘƤǊΦ  9ǎǘŜǘƛƪ ƴŜŘŜƴƭŜǊ ŘƤǒƤƴŘŀ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ǀƴŜǊƛƭƳŜȊ. 
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!ȅŘƤƴƭŀǘƳŀŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 

Fl¿oresan lambalar   

 T¿p fl¿oresan  

 -  Etkinlik faktºr¿                     y¿ksek       65-104 lm/W  

 -  Iĸēk rengi                      se­enekli    2700K-6500K  

 -  Renk geriverim ºzelliĵi          se­enekli    51<R> 95 

 -  ¥m¿r                uzun          10.000 -20.000 saat  

 -  Boyut                b¿y¿k 

 Kompakt fl¿oresan  

 -  Etkinlik faktºr¿                    orta          42 -82 lm  /W  

 -  Iĸēk rengi                    se­enekli    2700K -6500K  

 -  Renk geriverim ºzelliĵi  se­enekli    82<R> 88  

 -  ¥m¿r                orta          3.000 -15.000 saat  

 -  Boyut               k¿­¿k 
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!ȅŘƤƴƭŀǘƳŀŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 
Fl¿orasan lambalar 

4ŀǇ 

 
DǸœ 

 
LǒƤƪ !ƪƤǎƤ 

 
9ǘƪƛƴƭƛƪ CŀƪǘǀǊǸ 

   

 
20 W 

 
1150 lm 

 
57.5 lm/W 

 38 mm 

 
40 W 

 
2800 lm 

 
70 lm/W 

   

 
65 W 

 
4400 lm 

 
68 lm/W 

   

 
18 W 

 
1350 lm 

 
75 lm/W 

 26 mm 

 
36 W 

 
3350 lm 

 
93 lm/W 

   

 
58 W 

 
5200 lm 

 
90 lm/W 

   

 
14 W 

 
1350 lm 

 
96 lm/W  

 16 mm 

 
28 W 

 
2900 lm 

 
104 lm/W 

   

 
35 W 

 
3650 lm 

 
104 lm/W 

 

T12  

T8 

T5 

Normal  bir  end¿ktif balast  
ile  kullanēlan 36  Wô lēk 

fl¿oresan lamba  ĸebeke-
den  46  W g¿­ ­ekerken, 
aynē lambanēn elektronik  
balast  ile  birlikte  kullanēl-
dēĵēnda ĸebekeden ­ektiĵi 
g¿­ yine  36  W olarak  
kalmaktadēr.    
 
 
End¿ktif balast yerine 

elektronik balast 
kullanēlmasē ile %21  

enerji tasarrufu 
saĵlanēr.  
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!ȅŘƤƴƭŀǘƳŀŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 

!мΣ !нΣ !о ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪ ōŀƭŀǎǘ ǎƤƴƤŦΦ  
 

B1, B2, C, D Manyetik;  
 

/ ǾŜ 5 TƴŘǸƪǘƛŦ ǎƤƴƤŦƤ ȅŀǎŀƪΦ  
 

Balast  kaybē y¿ksek manyetik  balastlar  yerine  elektronik  balastlar  
kullanēlmalēdēr.   
 
M¿mk¿nse dim  etme  ºzellikli elektronik  balastlar  tercih  edilmelidir .  
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!ȅŘƤƴƭŀǘƳŀŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 

 Lamba Tipi   Iĸēksal Etkinlik Faktºr¿ 
Å Enkandesan    12 lm / W 
Å Y¿ksek basēn­lē cēva   50 lm / W 
Å Standart fl¿oresan (38 mm)   60 lm / W 
Å TL-D fl¿oresan (26 mm)   70 lm / W 
Å Kompakt fl¿oerasan   75 lm / W 
Å Y¿ksek basēn­lē cēva (Metal Halide) 80 lm / W 
Å TL-D Super 80 (26 mm)   90 lm / W 
Å TL-5 Fl¿oresan (14 mm)             104 lm / W 
Å Y¿ksek basēn­lē sodyum             120 lm / W 
Å Al­ak basēn­lē sodyum             180 lm / W 
Å LED mod¿l (yeĸil)    25 lm  /W 
Å LED mod¿l (beyaz)    10 lm / W   
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!ȅŘƤƴƭŀǘƳŀŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 

 

AYDINLATMA 
SINIFI  

 

ARMAT¦R IķIK AKISI DAĴILIM 
Y¦ZDESĶ (%) 

YUKARIYA  AķAĴIYA 

DĶREKT 

 

YARI ï DĶREKT 

 

DĶREK ï 
ĶNDĶREKT 

 

YARI ĶNDĶREKT 

 

ĶNDĶREKT 

0 ï 10  

 

10 ï 40  

 

40 ï 60  

 

60 ï 90  

 

90 ï 100  

90 ï 100  

 

60 ï 90  

 

40 ï 60  

 

10 ï 40  

 

0 ï 10  

71 



!ȅŘƤƴƭŀǘƳŀŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 

Ķ­ aydēnlatma uygulamalarē 

Å Enkandesan yerine 

kompakt fl¿oresan 

Å Halojen yerine enerji 

tasarruflu halojen veya 

CDM 

Å TL-D standart yerine TL-D 

super 80 veya TL-5 

Dēĸ aydēnlatma uygulamalarē 

Å Y¿ksek basēn­lē civa (HPL) 

yerine y¿ksek basēn­lē 

sodyum (SON)  

Å En y¿ksek verimli ampul 

al­ak basēn­lē sodyum 

(SOX) 

Å Kērsal alanlarda kompakt 

fl¿oresan 

- Hacmin fiziksel ºzellikleri 
 

- Yapēlan iĸ 
 
- ¢alēĸma temposu 
 
- ¢alēĸma saatleri 
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9ƭŜƪǘǊƛƪ ǾŜ 9ƭŜƪǘǊƛƪ aƻǘƻǊƭŀǊƤ 

Å{ŀƴŀȅƛŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴƛƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ 
ōǀƭǸƳǸ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ƳƻǘƻǊƭŀǊƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 
ǘǸƪŜǘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

Å9ƭŜƪǘǊƛƪ ƳƻǘƻǊƭŀǊƤ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ŘŜ Ŝƴ ŦŀȊƭŀ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ 
olan asenkron  
tip elektrik  
ƳƻǘƻǊƭŀǊƤŘƤǊΦ  
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5ǀƪǸƳƘŀƴŜƭŜǊŘŜ ƻƭŀǎƤ ǘŀǎǎŀǊǊǳŦ ŀƭŀƴƭŀǊƤ 
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{ƤǊŀŘŀƴ .ƛǊ 9ƭŜƪǘǊƛƪ aƻǘƻǊǳ ǾŜ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛ L9о ƳƻǘƻǊ ƪƤȅŀǎƭŀƳŀǎƤΦ 

4ŀƭƤǒƳŀ ǎǸǊŜǎƛ  {ŀŀǘκȅƤƭ              2000                              4000                              7000 

Enerji tasarrufu  YǿǎκȅƤƭ            5200                             10400                            18200 

Parasal tasarruf   9ǳǊƻκȅƤƭ         780                                  1560                             2730 
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9ƭŜƪǘǊƛƪ ƳƻǘƻǊƭŀǊƤƴŘŀ {ha ŀƴŀƭƛȊƛƴƛƴ ǀƴŜƳƛ 
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GAMAK  5ǀƪǸƳ DǀǾŘŜ 

22 KW 1500 d/dak 

IE2 91,7% 1470  +kdv 

IE3 92,8% 1762  +kdv 

aƛƭ DǸŎǸ 
kW 

¸Ǹƪ ƻǊŀƴƤ 
 

Verim 
% 

4ŜƪƛƭŜƴ DǸœ 
kW 

4ŀƭƤǒƳŀ 
Saati 

h 

9ƭŜƪΦ CƛȅŀǘƤ 
TL 

¸ƤƭƭƤƪ ǘǸƪŜǘƛƳ 
kWh 

Toplam 
Maliyet 
¢[κ¸Ƥƭ 

IE2 22 0,75 0,917 18,0 8500 0,35 152.944,4  53.530,53 

IE3 22 0,75 0,928 17,8 8500 0,35 151.131,5  52.896,01 

FARK    634,52 TL  

CT¸!¢ C!wYL    292,00 TL  

5,5 ay 

Y¿zlerce motor bulunan bir tesis yatērēmēnda, ĸartnamede 

sadece motor sēnēfē belirtmekle, motor baĸēna 292 TL fazla 

bedel ile yēllēk 634 TL tasarruf saĵlanmaktadēr.  

(geri ºdeme s¿resi 5,5 ay) 

Bu sadece %1.1 daha verimli ekipman kullanēmē ile gºr¿len farktēr.  

 

Bu motorlarēn ­alēĸtērdēĵē pompalar, konveyºrler gibi diĵer 

ekipmanlarēn ve  g¿c¿ ileten sistemlerin daha iyi verime sahip 

olanlarēnēn se­ilmesi ile daha b¿y¿k farklar ortaya ­ēkacaktēr.  

Ayrēca daha verimlilik kadar doĵru ekipmanēn se­ilmesi de ºnemlidir.  

Ekipmanlarēn ­alēĸma noktalarē uygun olmazsa, karakteristikleri verimli gºr¿nen cihazlar aslēnda verimsiz 

bir noktada ­alēĸēyor olabilir.  

 

(ºrnek, motorlarēn ­ok d¿ĸ¿k g¿­te ­alēĸmasē, pompalarēn d¿ĸ¿k verimli bºlgelerde ­alēĸtērēlmasē gibi) 



Elektrik & Kompanzasyon 

Akim  ile gerilim arasindaki 
faz farkinin en ideal olabilecek 
ŀœƤȅŀ ƎŜǘƛǊƛƭŜǊŜƪΣ ǎƛǎǘŜƳƛ 
olumsuz etkileyen  reaktif 
ȅǸƪƭŜǊƛƴ ǎƤŦƤǊŀ 
yaklastirilmasidir. 

L 
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tƻƳǇŀ ǾŜ CŀƴƭŀǊŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 
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tƻƳǇŀ ǾŜ CŀƴƭŀǊŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 
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tƻƳǇŀ ǾŜ CŀƴƭŀǊŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 
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tƻƳǇŀ ǾŜ CŀƴƭŀǊŘŀ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 
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LǎƤ ϧ !ǘƤƪ LǎƤ ς 5ƻƐŀƭ Yŀȅƴŀƪ ϧ DŜǊƛ YŀȊŀƴƤƳƭŀǊ 
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LǎƤ ϧ !ǘƤƪ LǎƤ ς 5ƻƐŀƭ Yŀȅƴŀƪ ϧ DŜǊƛ YŀȊŀƴƤƳƭŀǊ 
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LǎƤ ϧ !ǘƤƪ LǎƤ ς 5ƻƐŀƭ Yŀȅƴŀƪ ϧ DŜǊƛ YŀȊŀƴƤƳƭŀǊ 

84 



LǎƤ ϧ !ǘƤƪ LǎƤ ς 5ƻƐŀƭ Yŀȅƴŀƪ ϧ DŜǊƛ YŀȊŀƴƤƳƭŀǊ 
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LǎƤ ϧ !ǘƤƪ LǎƤ ς 5ƻƐŀƭ Yŀȅƴŀƪ ϧ DŜǊƛ YŀȊŀƴƤƳƭŀǊ 
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LǎƤ ϧ !ǘƤƪ LǎƤ ς 5ƻƐŀƭ Yŀȅƴŀƪ ϧ DŜǊƛ YŀȊŀƴƤƳƭŀǊ 
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!ǘƤƪ LǎƤ aƛƪǘŀǊƭŀǊƤƴƤƴ IŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ 
v Ґ ± Ȅ Ǝ Ȅ /t Ȅ ҟ¢ Ȅ ƪ 
v Ґ ƤǎƤ ƳƛƪǘŀǊƤ όƪŎŀƭκƘύ 
± Ґ ŀǘƤƪ ƎŀȊƤƴ ŘŜōƛǎƛ όƳоκƘύ 
Ǝ Ґ ŀǘƤƪ ƎŀȊƤƴ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ 
/t Ґ ǎǇŜǎƛŦƛƪ ƤǎƤ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ όƪŎŀƭκƪƎ ϝ/ύ 
ҟ¢ Ґ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŦŀǊƪƤ 
ƪҐ ƤǎƤ ƎŜǊƛ ƪŀȊŀƴƤƳ ŦŀƪǘǀǊǸ 

                              h  9ƎȊƻȊ DŀȊƤ 9ƴǘŀƭǇƛ 5ŜƐŜǊƛΣ .ǘǳκ[ō 
 rCO2  /hн ҈ ŀƐƤǊƭƤƪ όŜƎȊƻȊ ƎŀȊƤ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛύ 
 hCO2  DŀȊ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴŘŀƪƛ /hн ŜƴǘŀƭǇƛ ŘŜƐŜǊƛ, Btu/Lb 
 rH2O  Iнh ҈ ŀƐƤǊƭƤƪ όŜƎȊƻȊ ƎŀȊƤ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛύ 
 hH2O  DŀȊ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴŘŀƪƛ Iнh ŜƴǘŀƭǇƛ ŘŜƐŜǊƛ, Btu/Lb 
 rO2  hн ҈ ŀƐƤǊƭƤƪ όŜƎȊƻȊ ƎŀȊƤ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛύ 
 hO2  DŀȊ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴŘŀƪƛ hн ŜƴǘŀƭǇƛ ŘŜƐŜǊƛ, Btu/Lb 
 rN2  bн ҈ ŀƐƤǊƭƤƪ όŜƎȊƻȊ ƎŀȊƤ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛύ 
 hN2  DŀȊ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴŘŀƪƛ bн ŜƴǘŀƭǇƛ ŘŜƐŜǊƛ, Btu/Lb 
 rSO2  {hн ҈ ŀƐƤǊƭƤƪ όŜƎȊƻȊ ƎŀȊƤ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛύ 
 hSO2  DŀȊ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴŘŀƪƛ {hн ŜƴǘŀƭǇƛ ŘŜƐŜǊƛ, Btu/Lb 



LǎƤ YŀȅƤǇƭŀǊƤƴƤƴ !ȊŀƭǘƤƭƳŀǎƤ 

5ƻƐǊǳ ƪŀǇŀǎƛǘŜŘŜ ǎŜœƛƭƳƛǒ ŜƪƛǇƳŀƴ 
4ƻƪ ƛȅƛ ƛȊŀƭŀǎȅƻƴ 
5ƻƐǊǳ ōǊǸƭǀǊ ŀȅŀǊƭŀǊƤ 
!ǘƤƪ ƤǎƤ ƎŜǊƛ ƪŀȊŀƴƤƳƤ 

5ƻƐǊǳ ƛǒƭŜǘƳŜ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ œŀƭƤǒǘƤǊƳŀ 
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