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Toplam Birincil Ener;ji Talebi

Mtpe 18.000 -
Side ki 2035'te Azaltim
17.000 - Yeni Politikalar
Senaryosu ® Koémiir 1.350 Mtke
16.000 - B Petrol 12.7 milyon varil/giin
Gaz 680 milyar m3
15.000 -

Diger 250 Mtpe

Verimli Diinya
Senaryosu

14.000 -

13.000 -

120000 I 1 1 1 1
2010 2015 2020 2025 2030 2035
Ekonomik olarak uygulanabilir verimlilik tedbirleri 2035 yilina kadarki enerji talebini yariya

indirebilir. Petrol talebinin azalmasiyla olusan tasarruflar, petrol fiyatlarinin ayni1 donemde varil
basina 15 dolar daha disiik olmasini saglayacaktir.
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Kuresel Enerji Talebinin Payi

(%) 6 030 Mtpe 12 380 Mtpe 16 730 Mtpe
100 7 OECD-dis1 Diger

M Orta Dogu

807 H " Hindistan

" I | in

60 - i | s
B OECD

40 A

N l

1975 2010 2035

Cin, Hindistan ve Orta Dogu’daki yiikselen hayat standardi
2035’e kadar kiiresel enerji talebini uicte birden fazla artiriyor.
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2035 2035
Yillar 1990 2010 (Mevcut Politikalar) (Yeni Politikalar)
s mtep 2.231 3.474 5.5623 4.218
Komur
% 25 27 30 25
mtep 3.230 4113 5.053 4.656
Petrol
% 37 32 27 27
” mtep 1.668 2.740 4.380 4.106
Dogalgaz
% 19 22 23 24
Niikleer mtep 526 719 1.019 1.138
% 6 6 5 7
Hidrolik mtep 184 295 460 488
% 2 2 2 3
t 903 1.277 1.741 1.881
Odun,¢op,v.b. Ll
% 10 10 9 1"
Jeotermal, mtep 36 12 501 710
Glines,Ruzgar % 0 1 3 4
Toplam Birincil | mtep 8.779 12.730 18.676 17.197
Enerji % 100 100 100 100
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2017
Gt 35 - 1 20122
30 A
2 °C patikasi
25 A
20 - 2022 Yilinda Verimli Diinya
Senaryosu’na Gore
15 - Altyapiya Sabitlenmis
Emisyonlar
10 A
Mevcut Altyapiya
5 Sabitlenmis
Emisyonlar
2011 2015 2020 2025 2030 2035

Kiiresel sicaklik artisini 2 °C ile sinirlandiracak CO, emisyonlarina 2017 senesinde ulasilmasi
beklenmekteydi. Ancak enerji verimliligi, bu tarihi 2022 yilina kadar erteleyerek 5 sene kazandirabilir.
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Elektrik Uretimindeki Degisim (2010-2035)

m Komiir Gaz Niikleer = Yenilenebilir
Cin
Hindistan

ABD

AB

Japonya

-1 000 0 1000 2 000 3 000 4 000 5 000 6 000
TWh
Gelismekte olan ekonomilerin elektrik ihtiyaci kiiresel talepte %70’lik bir artisa sebep olmaktadar.
Kiiresel yeni kapasitesinin yarisi yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilecektir.
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Petrol
§anayi_ Denizyollar:
Enerji Disi Tiiketimi Y® ;yo/:, o

8%

Havayollari
4%

Konut ve
Hizmetler
5%

En ¢ok petrol tiiketimi %53 ile ulastirmadadir

Hamm , PEP {S10GIl NBH

Dogal Gaz

Elektrik Uretimi
% 47,89

En ¢ok Dogalgaz tiiketimi %48
ile elektrik tretimindedir.
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2011 Y1l Turkiye Birincil Enerji Arzinin Kaynaklara Dagilimi
(milyon tep)

36,9

40
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2011 yih
Tiirkiye
toplam
birincil
enerji
tiiketimi:
114.480
KTEP

Tiiketimin %90,3’li fosil yakitlardir.

Kaynak: ETKB 2012

2011 Y1l Turkiye Birincil Enerji
Uretiminde Kaynaklarin Payi (mtep)

Dogal gaz;
0,65; 2%

Petrol; 2,6; 8%

> N Y
A 14’/.‘1 |

Odun-¢op;
3,5; 11%
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Kaynak: ETKB 2012
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36,63 36 36
32 . . -
Taskémdru
23 u Petrol
35 13, 15 m Dogalgaz
8,8 | m Diger
4208 5 3,6
0,4 2 £
1990 2000 2010 2011

2011 yilinda;
. Toplam ithalat 240,8 milyar dolar.
. Enerji ithalati 54,1 milyar dolar

SAHHEIP ¢2LX FY TOKEFEF G
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ULASTRMA | o ULASTIRMA slélkﬁ%ggmn ENERJI
TOPLAM | ENERJi | SEKTORU enil SEKTORUNUN AL SEKTORUNUN
YILLAR| IiTHALAT |IiTHALATI| ENERJI e ENERJI ITHALATI FHALAT] TOPLAM
Milyar $ | Milyar$ | [THALATI Milyar $ ICINDEKI PAYI iCINDEK] PAYI THALATI
Milyar $ (%) ) iCINDEKI PAYI (%)
0

2002| 515 9.2 54 38 58.7 10.5 74
2003| 69.3 11.6 6.6 5 56.9 9.5 72
2004| 975 14.4 8.6 58 59.7 8.8 59
2005 116.7 21.3 12.4 8.9 58.2 10.6 7.6
2008| 139.5 28.9 16.6 12.3 57.4 1.9 8.8
2007| 170.1 33.9 19.3 145 56.9 11.3 85
2008| 201.9 48.3 27 21.3 134 10.5
2009| 140.9 299 15.2 14.7 10.8 104
2010 185.5 21 17.5 1.3 9.4
2011| 240.8 ( 641 ) 33.6 20.5 14.0 8.5

= D :

Enerji ithalatinin % 41°1(22,2 milyar$

Ham Petrol ve Petrol lriinleridir.

% 53’0 petrol

~
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2008 yili igin Turkiye nihai enerji yogunlugu, kisi basi milli geliri Gg misli olan gelismis

Satin Alma Gliclne Gore Kisi Basina Milli Gelir

ulkelerden, SAGP kiyaslamasi ile hala %30 daha ylksektir
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Yeni Politikalar Senaryosu’nda Sektor Tarafindan Kullanilan

Enerji Verimliligi Potansiyeli
(%)

100 - = = = Gergeklestirilmeyen Enerji

——— —_— Verimliligi Potansiyeli

80 = — . = -
= = I Gergeklestirilen Enerji
| = Verimliligi

601 - —

104 BB =

20 2 [

Sanayi | Ulastirma I'EIektrikUretimi Binalar

2035 yilina kadarki donemde enerji verimliligini artirmaya yonelik ekonomik potansiyelin
ucte ikisinden yararlanilmryor.
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A MAKRO Enerji VerimliliKi G°sterge
I Birincil Enerji Yojunluju
I Kkincil Enerji Yojunl uju
A SanaySekt°r¢ Enerji VerimliliKi G°s
I EnerfiveCOoj unl uj u
I Enerji  Verimlili7Ji Kndeksi
I Spesifi k Enerji Tg¢gketi mi ( SET)
Birincil EBermjiincYd KIESBI¥FKHDy ml,k®ema sné ns mn uc
NihayEner j i Yo Kwan!| ekKed@SY Kdtogkad tainmmarsién sonucu
Enerfiy o Kund rueKruj i foulk et i eni f i bamps al bir g°ste

arasindakiran olarak an @ ml anmakt adi r

SET: Spesifi k enNilrakullaninnéyaskektPmlegkadiemie

veya ¢ adaysglbizikselafraadel er | e avasindal t ¢ ket k mr ma K

kull anél maktadeéer .

Enerji Ver Avnupd il n IKODYERSEHRE gradapsamindgelitirileme ODEX olarak

adlandirilagneriV e r i Imh d & & I§ Bezda erlekjerimlile 7 i | lizierhe& ~giamli i Kt i

alternatif bir g°stergedir. ({F O
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Birincil Enerji Yogunlugu
(iklim ddzeltmeli)

10p 106,2

100P -—0-—/1:2}* /'\

0™ n IW \
20 95,3 933 954 949

903 906

Hedef e n
azalt mak

er j i
t r

2004400

BOD T T T T T T T T T T 1
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

B u a I|D®|I'Elkla|ar Yillar
gel i ktiri |l mek[ft edi r .  nieneivosuniugu

(iklim ddzeltmeli)
. . 1100 1
Enerji Performans:
1003
* * Py
1000 +—o— - v
g wop 1014 ¢ 1013 ¢
T 987 BE o & * ¢
By i3 953
Enerji Tiiketimi Enerji Enerji EncrjiDl&er % 90D MI_93__ —93 9
verimliligi Yogunlugu Kullanim 887
60D

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Yillar

Grafi klerin olukturul masénda 1998 bazl é yen'E GSYlI
@ 16/96

Kaynakhttp://www.eie.gov.tr/iklim_deg/azaltim.asp¥31.10.201310:00)
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Turkiye'de Enerji Yogunlugu Gelisimi

Enerji Yoguniugu (MTEP/Milyar $)
o
-

0,32 . . . . _ |
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
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1990-2011 YillanindaTdrkiye Toplam Enerji lthalati ve
lhracati (mtep)

87 90

“ |thalat
® |hracat

6,2

1990 2000 2010 2011

@ ENERJI VERIMLILIGI KOMISYONU 1896
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» Enerji verimliligi gerek enerji tiikketimindeki
artan talebin karsilanmasi ve gerekse seragazi
emisyonlarinin azaltilmasindaki en onemli ve
maliyet etkin onlem ve girisimdir.

P Gectigimiz donemde gelismis lilke
ekonomilerinin enerji yogunluklari biitiin
sektorlerin ortak cabalariyla azaltilmistir.
Ornegin 1990-2004 yillari arasinda, biitiin AB
alaninda enerji verimliligi endeksi diismiis olup,
bu durum %14 oraninda artan enerji verimliligini
gostermektedir.

19
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» Aslinda Tiirkiye’nin hem milli gelirinde hem de nihai enerji yogunlugunda

1990-2008 arasinda bir iyilesme gorlilmiistiir, ancak diger bircok lilke ile
kiyaslandiginda gosterilen gelisme enerji yogunlugu agisindan ¢cok kayda deger
degildir

Sonug olarak yapilabilecek yorumlar ozetle ;

< Enerji yogunlugunda gectigimiz yillarda diger gelismis lilkelere kiyasla
onemli bir diisme trendi yakalanamistir.

< Turkiye nin mevcut enerji yogunlugunu diistirmek i¢cin 6nemli bir potansiyel
mevcuttur.

< GSYH ve kisi basina ener;ji tiketiminin bliyume potansiyeli vardir ve
kaginilmazdir. Bunun diisen enerji yogunlugu ile birlikte saglanmasi
gerekmektedir. Milli geliri attirirken enerji verimliligi iyilestirmeleri icin
onemli bir potansiyel vardir.

20
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CARK Ac¢l
Rakaml ar
T¢rkiye!
ul ak méKk

JIN KAYNAJI ENERJK

, cari a-éeékta kaleéecé iyil ekme

nin cari i1 kKlemler hesabée a-@&j

durumda. 2011 yélénda, enerj i
Cari a-EKEn y¢zde 70.2"'"sini, dEL ticae

300.000
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000

0
-50.000
-100.000

Cari Acik - Enerji ithalati

(milyon dolar)

—r—k—***”+_*#*q¢:;?*=ﬁ_

e T

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

g Enerji ithalat

9.204 | 11.575 | 14.407 | 21.256 | 28.859 | 33.883 | 48.281 | 29.905 | 38.497 | 54.118 | 60.117

==fl=Toplam ithalat

51.554 | £9.340 | 97.540 | 116.774|139.576| 170.063 | 201.964 | 140.928 | 185.544 | 240.842 | 236.545

s=de=CARI ISLEMLER HESABI

-626 -7.515 | -14.431 | -22.309 | -32.249 | -38.434 | -41.959 | -13.991 | -46.643 | -76.986 | -47.729

YEeY 1Y 9t S10NR] «NBG)\C)EH”S%J{ Jséwé’e?rl ml i1 K' iﬁv{%}
E

http://www.eud.org.tr/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFFA79D6F5E6C1B43FFC112613E4DF20E8
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WORLD ENERGY COUNMNCIL
DUNYA ENERJI KONSEYI
TURK MILLI KOMITESI

TURKIYE ENERJI VERILERI
2012

BiRINCIL ENERJI ARZI (TUKETIMI)

2009 106.138 bin tep

2010 109.266 bin tep

2011 114480 bin tep (Dogal Gaz %32, Kdmuar %29, Petrol %27, Diger
Yenilenebilir 25, Hidrolik %64, Odun+Cdp %63)

Dinya' nin birincil enerji tiketimi 2011 yilinda 12,3 milyar tep’dir. TuUrkiye birincil enerji

tlketiminde DlUnya'da 23. siradadir.

BiRINCIL ENERJI URETIMI

2009 30.2 milyon tep
2010 32.5 milyon tep
2011 32.2 milyon tep

Birincil enerji Gretimi, tiketimin 2628°ini karsilamaktadir. Enerjide disa bagimhhk 1990'da

%52, 2000 yihhnda %68 iken 2011 yilinda 272 olmustur. Enerjide disa bagimhihk giderek
artmaktadir.

ENERJI KAYNAKLARI

Kaynak
Bitumlili Komilr (Taskomiria)
Linyit
Ham Petrol

Rezerv
523 milyon ton
12,1 milyar ton

2011 Yili Uretimi
2.6 milyon ton
72,5 milyon ton

—

2

Dogal Gaz

Hidrolik

RilUuzgar (potansiyel; karasal %80, offshore %:20)
Jeotermal (Potansiyel)

Gunes (tahmini potansiyel)

En ucuz enerji

tasarruf

44 4 milyon ton
7.1 milyar m*~
170.000 Gwhi/Y1l
48.000 MWW

6500 MW

380 Gwh

2.4 milyon ton
0.8 milyar m*
57.472 Gwh/Yil
4. 726 Gwh
699 Gwh

edi | en eri}r{)-i‘
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YURURLUK

MADDE 62 - Bu Yonetmelik yayimlandig: tarihte yiiriirliige girer.

YURUTME

MADDE 63 - Bu Yonetmelik hiikiimlerini Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakam yiiriitiir.
YONETMELIGE ISLENEMEYEN HUKUMLER:

1) R.G.: 09.03.2000/23988 de yayimlanan Yonetmelik

Gegici Madde 1 - Bu Yonetmeligin 2 nci maddesi mevcut abonelere, 17.02.2000 tarih ve 23967 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanan "Elektrik Projelerinin Hazirlanmasi ve Elektrik Tesislerinin Gergeklegtirilmesi Siirecinde Giig
Faktoriiniin Iyilestirilmesi ile ilgili Teblig'de Degisiklik Yapilmasina Dair Teblig"de verilen siire sonuna kadar
uygulanmaz.

EK/A: BUYONETMELIKTE DEGIiSIKLiK YAPAN YONETMELIKLER
R.G. Tarih| R.G. Savt | A¢iklamalar | Yiirtirlik Tarihi |

02.12.1995 | 22481 | |09.11.1995 |
23.12.1995 | 22502 | 109.11.1995 |
14.08.1996 | 22727 | | 14.08.1996 |
22.02.1997 | 22913 | | 22.02.1997 |
25.03.1997 | 22944 | | 25.03.1997 |
08.08.1997 | 23074 | | 08.08.1997 |
25.12.1997 | 23211 | | 25.12.1997 |
13.07.1999 | 23754 | | 13.07.1999 |
09.03.2000 | 23988 | | 09.03.2000 |
26.08.2000 | 24152 | | 26.08.2000 |
29.09.2000 | 24165/Miik | 109.09.2000 |

EK/B: YURURLUKTEN KALKAN YA DA DEGISTiRILEN HUKUMLER:

1) - R.G.: 02.12.1995/22481 Degisiklik Yapilan Madde No.: 5,12,19,50,55,57.

2) - R.G.: 23.12.1995/22502 Degisiklik Yapilan Madde No.: 5,55.

3) - R.G.: 14.08.1996/22727 Degisiklik Yapilan Madde No.: 5,12,13,14,20,22,30,40,42,50,51,56,57.

4) - R.G.: 22.02.1997/22913 Degisiklik Yapilan Madde No.: 5.

5) - R.G.: 25.03.1997/22944 Degisiklik Yapilan Madde No.: 56.

6) - R.G.: 08.08.1997/23074 Degisiklik Yapilan Madde No.: 5.

7) - R.G.: 25.12.1997/23211 Yiiriirlikkten Kalkan/Degisiklik Yapilan Madde No.: 5, 55.

8 - R.G: 13.07.1999/23754 Degisiklik Yanilan Madde No.: 45RK12.14.1522.23.29.32.40.41.42.43 44,

g5 &
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Enerji Verimliligi Stratejisi Ik di s suazot2 cunsrres Resmi Gazete Say: 28215

24/ 6/ 2004 tar. KURUL KARARI r

Pl kemi zin ul Uus  YookPam X e

: PN . . Tarib  :2022012

g et i1 r dl J I y & k (d Karar No : 20121 k

V | 7 y onumu?za g o I':E::Hk :Emjli{luerl'ﬂggiStralajiﬂelgesil[?ll-lﬁﬂ

b el g e s¢égrecin Enei ve Tabil Kaynaklar Balcanbinun 142011 tarih ve 4446 sayiy, 8562011 terih ve 7290 sayl, 1882011 @
- - - tarth ve 9093 sayilt, 28/112011 tanh ve 1432 sayih yazilan dikkate alnaral; Enerji ve Tabit Kaynaldar Bakanhy

- ékéx NO KT @S € I' oouatrizinde kams, azel set ve siil toplom Fovtslanmn Kt e bazelaan okl “Ene Vet

U I us I ar ar as E Stratejt Belgest 2012-2023"nn kabuliine, karar verilmistir.

ABi rl esmis Ml ENERJI VERIMLILIGI STRATEJi BELGES !
¢ter-eve S°%z]| ek 2012-2023
(16/10/2003 tarihli ve 4990 sayili Ka —

AEnerji Veri mli — S
Hususl ara KIiK Enefji verimliii: enerjide arz sivenliginin sajlanmast, disa babmiiktan kaynaklanan risklerin azaltimasy snecf
Pr ot (B(k @2y2®@3956) maltyetlermnin srdiirilebilir kibnmas:, tklim degstkh ile micadelentn ethinlignm artmlmast ve gevrenn koronmast gibi

AR ~ uhusal stratejtk hedeflent tamamlayan ve bunlan yatay kesen bir kavramdyr. Sfirdirilebilir kalknmann Gneminin gittikee
AEner ] 1 k arte An | daha ok anlagildigr ginfimiizde, eneri verimliligine yinelik cabalarm defert de aym oranda artmaktadir. Bu gergevede;
(Energy charter tréaty Ti car et eneietim ve iletiminden nihai tiketime kadarki bitin asamalarda enerji verimiiliginin gelistirilmesi, bilingsiz
destekl|l enmes.i vV e kuﬂailrlumu.l.raisraﬁn"ﬁtﬂz.mesi:.@wji.yggurﬂu@nun g;rak sektitler bazinda gerekse makro diizeyde azalfilmast ulusal
_ enet]i politikamizen dncelikh ve Gnemb bilesenlermdendir.
UyUKmaZ|ek|al‘ vV e Lo N T w2 I 11 © ycociri n1 G | il w1
Kaynak: http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2012/02/2012022%tm> (31.10.2013.1:40) {::? :
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Enerjinin tamaméné faydaya ¢
KIi K akéna enerji te¢gketimi oy
¢l kel er arasénda yer al an
HEDEFK
Sanayi de, bi nalarda, ul akémda ve ene
yer al déejé Kanun 11| e; Birim mil .
2020 yeéeléena kadar en az
Bu hedef, ayné enerji | 1l e daha fazl a
bajéeml él éjémézée azaltacak, ayreéeca t

YF&YyLEF1lY 41fP12€fdz 95 9b9wwWL *9wLa[L[LDL 609y+SNDL 3 Y{;}b:ﬂ:,}' {
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‘i makina muhendisleri oc1a59 E; N
izmir subesi \>

Petrol
52l f 31
Petrol
‘ | |

¢N1SGAOAC

i
il
I 2Z2tlFY!
Alevlendirme r,)\

CSNIEGP 58LIEF Y d

. |
5P {FfPyyeywLINBalRFENT 3

52l f 3l |

S (1 A=Y — S i 51 €P
« NB U A=Y | TE SO 7\%4-— u—’&q
-,
¥
Kaynak: http://mevzuat.dpt.gov.tr/kanun/5627.htm (31.10.2013:18) ﬁ -(;7-
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Koruma Kabi
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Kaynak: http://mevzuat.dpt.gov.tr/lkanun/5627.htm (31.10.2013:18)
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A 4628 Enerj.i

CNNJAES 9YSNEBA

Pi yasasE D¢zenl eme

+

Ku

Y ¢ r ¢ 20102.20QLIRG243883.03.200M¢ k er er

A 4646 DoPKaylas@GaszE K & p u nhdlo420Q1KRG243902.05.2001)
A 46281 ekt ri k PiyasaYsck ¢ R0ED3I0MKRG244463.03.2001)
A 5307 SEVEI alLt Er EIl Yk L 0202200580 257&13.03.2085
(LPG) PiyasasE Kanunu

A5015 Petrol PymaseanBikeasir.10.2013)

Sz konusu Kanunl ar 1 1l e el ektri k, C
mal i yetli ve -evreyle uyumlu Dbir KE
ortaménda °zel hukuk hg¢gkegmlerine go
ve kKeffaf Dbir enerj.i piyasasénén ol
deneti min sajlanmasé ama-| anmakt ad§é

Kaynak: http://www.epdk.gov.tr/index.php/epdkakkinda (31.10.20133:40)
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Yenil enebilir Enerj.i Kaynak]l
Ki igriKcard g ¢ k 10180%20550 05 RG25819

A 5710 N¢kleer G¢g- SantrallarEnEn K

Kanun Yéererl ¢l ¢k 092111207007 RG26707
A 5627 Enerji V&gpiallighicKi 1 20820070 07 |
Enerji verimlil 1] kanunu yayeénl anc
destekl enerek y¢reéeteéel mesine y°2nel ik

¢NY DNy OStf 9YySNEBA aSgidzZ Gf I NP ToeAyY
http://www.eie.gov.tr/eie -web/duyurular/EV/mevzuat/EV_mevzuat.html

Kaynak: http://mevzuat.dpt.gov.tr/kanun/5627.htm (31.10.2013:18) {:} O

@ 3396
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AY¥NETMELKKLER ~J

A Enerji Kaynakl arénén Ve Enerjinin Kull
RG: 28097 (27.10.2011)

A Sanay.i Kurul ukl arénén Enerji Teketi mit
Y°netmeli k RG: 22460 (11.11.1995)

ABinalarda | sé Yaléetemé Y°netmeliji (R

A Binalarda Enerj i Performansé Y°%°net mel |
RG: 27911 (20.04.2011)

AKe¢g-¢k ve Orta ¥l -ekli Sanayi Gel i ktirr
Y°netmel iJi. RG 27612 (5.06.2010)

A Ev Tipi Buzdol aplaré, Derin Dondurucul
Enerj i Eti ketl emesine Dair Y%°netmel i kt
RG::27587 (21.05.2010)

AMill~ Ejitim Bakanl éjéna Bajlé Okull ar
RG: 27203 (17.04.2009)

ABinalarda Enerji Performansé Y°net mel |
Kaynakhttp://www.eie.gov.tr/verimlilik/v_mevzuat.aspx 04.11.20113}:26 O O



http://www.eie.gov.tr/verimlilik/v_mevzuat.aspx 04.11.2013
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2
ATEBLkK] LER

A5627 Sayélé Enerji Verimliliji Kant
Uygul anacak Ol an Kdar. Para Cezal ar
(13.02.2013)
AYet ki Bel gesi ve Sertifika Bedell er
¥denecek B°l ¢m¢ Hakkénda Teblij ( SE
AEnerji Verimlilifji Hi zmet !l eri ni Y¢r
Hakkénda Tebli] (Séra No:2012/ 4" de

RG: 28519 (05.01.2013)

AEnerji Verimliliji Ejitim ve Sertif

Deji ki kli k Yapél maséna Dair Tebli]J)

AEnerji Verimliliji Ejitim ve Sertif

RG: 28415 (18.09.2012)

AEnerji Verimliliiji Hi zmetl erini Yg¢r

Hakkénda Tebli] (Séra No:2012/4) ,RC
Kaynakhttp://www.eie.gov.tr/verimlilik/v_mevzuat.aspx 04.11.20113}:26 O O



http://www.eie.gov.tr/verimlilik/v_mevzuat.aspx 04.11.2013
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AGENELGELER

AKamuda Akkor Lambal aréen Dej i K19 r i
RG: 26966 (13.08.2008)

AEnerji Verimlilif].i Yeil2e 11l e KIlgil
RG: 26788 (15.02.2008)

A2008 Enerji Verimlilif5i 1 1 e KITgi |
Kaynakhttp://www.eie.gov.tr/verimlilik/v_mevzuat.aspx 04.11.20113}:26 {:} O
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Yasal olmayan gereksinimler

¢CNNJ AeS 9ySNEBA ¢

I
Vv

u

AMi¢kteri kartlare
AKurumsal «kartl ar
AGon¢ll ¢ uygul amanén «kart
AEmi syon ticareti ile il gi
ATicaret birliklerinin Ka
AZorunlu ol mayan y°nerge
AKamuoyuna verilen taahy¢dl
ASTKO6!l arl a vareélan zorunl
(F O

Kaynak: http://mevzuat.dpt.gov.tr/lkanun/5627.htm (31.10.2013:18)
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5627 Enerji Ver ivarl;itdo428Q7IRGKH N U
(02.05.2007)
A Birinci Bl ¢m: Ama- , Kapsam ve Taneéeéi
A KkiBRilgim: Kurul ve Yetkilendirmeler
A Enerji Verimlililij.i Koordinasyon Kurul u
A Yetkilendirmeler
A ' - ¢cnc ¢EBBIipmn - |Ugualdmalarme v e
A Ej tviemBilin-1lendir me
A Uygulamalar
A Dord¢nceg B°l ¢m: Destekler ve Dijer |
A Destekler
A Dijer Uygul amal ar.
Beki nci BoIl ¢ m: Kdari Yapteéerémlar ve
A Kdari Ya&yul@maé ml ar ve

A Bakanl é&jeéen Yetkiler:i

A Kstisnal ar it O

A Y°netmeliklerin d¢g¢zenl enmesi : Ge -1
38/96



¢CNNJ AES 9y SNEA . e
Enerji Kavyvnakl arEnEn Ve Eneriuir~|~irﬂfg
Dai r Y©°ne tRAe280D%K(27.10.2011)

A Birinci Bl ¢m: Ama- , Kapsam, Dayanak

A KkBAigmi:veMsest ekrOkull aréeénén ve kirke

A
A
A
A

A l'niveMest ekrDkull arénén Yetkilendir

A kirketlerin Yetkilendiril mesi, Kzl ¢
A Yekil eknudriurmllami kwe «kirketler tarafén
- ¢nceg Bl ¢ m: Enerj ¥nkembker mi ve \eri
Onbirind ° | ¢ m: Ceki tli ve Son H¢gkemler

A Déi¢zenl eme Yet ki si

A Koordinasyon

A Kstisnal ar

A YirelKdlokadreal an Y°onet mel ik

Lt ¢

39/96
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Bi nal ar da EnYernjeit nPeel r RGoR7Ahh(RODE2011)

A Birinci Bl ¢ m: Ama - , Kapsam, Dayanak,
A Kkinci Bl ¢ m: KI kel er , G°revl er, Yet k
A Kl kel er

A G°rev, Yetki ve Sorumlul uk
A'-¢nc¢ Bl ¢m: Bi na Enerji Perf or menseée
A
A
A OnikindB° | ¢ m:
A Enerji Ki mli k Belgesi, Enerj.i Kim i k Be'
Yet ki | i Kurul ukl ar .
A Ong¢-BRhLE¢m:
A Yéll ek Enerji Khtiyace
A OnderB%Ingry:

- » |
A Ge-ici ve Son Hekemler . B {} C}
éf?i’. = - J | I

A

40/96
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:121;::?;:133“:;1:5?:0:1(11slort odasi ¢ N NJ[ A e S 9 y S N£ A

ENERJI KiMLIK BELGESI
Belge ko - Tarire
Bina tipi . Balgey Diizendeyen
Irig sl i : Oda Sicl No
Kapals Folanma slan Belgenin Son Gegeriik Tanhi
Ada, Pargel : _
Adras . Ivza
FiUgier ek Tesisatlarm Sanipi (Gerarivse)
B isin
Adrag Adrieg:
Eneri tipine gore wilik tuketimber
Mshai Erves fi Birincil Enexji
tubentimibon tidotirndori
Enorji Kullansn Alam Wiimaa Kvnaa

ktma

Serire gacak ou

Sofytma

Eydristma

TOPLAM :

1siima, sshhi sicak su lretimd, sogulma ve aydintalima Isilima, sibhi sicak su Uretimd, sogulma ve
icin enedji (uketimleri (el ener okrak) aychinlatma icin sera etkisi gan (SEG) emisyonlar
Emisyon salimi:
Nihai tdketim: ¢ 7 K g C O § ¥ 3yl
...... KWVsaat! m? yil
Tasarruflo Bina Bina~ [ SEG Emisyonu Diiyik Bina Bina
i COulimynd
Enerji Tiiketimi Yiksek Bina SEG Emisyonu Yilksek Bina

5% &

41/96

Kaynak: http://mevzuat.dpt.gov.tr/kanun/5627.htm (31.10.2013:18)
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5627 SayE|l E En ef5j26510(G2:05.260K3bul (L80O%.2087x n U r

MADDE 7 Uygulamalar a)

(1) Endg¢gstriyel | KI et mel er - al eékanl e
bl gel erinde, b°l gedeki 1000 TEPOLt er
| K| et mel ere hi zmet vermek ¢zere ener

2 2LX Y AYyolLlLd FElLyP Sy Il @ANNAOAY
S NI SNR 2ty GAOFNR OoOAYIlfIlNPYS KAT)
el YySUAYESNAZ @1 YySUAYESNRY o0dzf dzy YI RP¢
31 NGt SYRANANI gSel SYySNBA &l ySiaAOAf ¢
o0 YIYdz 1SAAYA RPOPYRI (Iftly @S &P
2fly SYRNaGNAR&eSt A0t SGYSE SNRSZI SySNZ
OANRYA 1 dzNHzf dzZNX h NBFYAT Faez2yftl NPYyRI
A0t SUYSE SNE 0dz 0ANRYE SNAYA SYSNEBA @&l

Kaynak: http://mevzuat.dpt.gov.tr/kanun/5627.htm (31.10.2013:18) {:} O
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5627 SayE|l E En ef5j26510(G2:05.260K3bul (L80O%.2087x n U r

MADDE 7 Uygulamalar ) o X
ouv TIfSYSZ |yIftAl @S LINR2SlaAezy oelf
& NNNGNf NNY

Ve
n’n

OHO 9YRNAUGUNARESE A0t SUYSESNI S SYySNE)
OSk@Sel &l ySGAYESNR AadaSySy oAt 3IAf S
eNTNYEN 2fly 1dzNHzY @S | dzNHzf dzo f | NJ A & ¢
SYSNEBA (GN]JSUOGAY o06Af IAINTNI2AS SIINPPY R & | iNJ
1 RFNI DSySt oNBNRNABERABSNANDL SOGYSE ST
&l LJ OFEP AYyOStSYSEtSNBE AY]I Ny GF yPN®
Kaynak: http://mevzuat.dpt.gov.tr/kanun/5627.htm (31.10.2013:18) {:} O
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5627 SayEI|l E En efG5j26510(@2:05.260K3bul (L80%.2087x n U r

MADDE 7 Uygulamalar

600 aSN)}lSIn PaPay AAA0SYAYS &F KALI «
12YUNRE OAKFTEIFINP AfS PaPyyYl YIfAeéeSi
LI et OPYPYP altlreéelry arxaoasSyt SN {dz €1
mercilerce onaylanmaz.

Kaynak: http://mevzuat.dpt.gov.tr/lkanun/5627.htm (31.10.2013:18) {} {}
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*

Ener i Y°net mi ne, Techi zat ¥I11”¢“v

A3516 ¥l -¢ler ve Ayar Kanunu RG: 20056
AEl ektri k Piyasasinda Kullanilacak Sa:

A¥1l - ¢ ve ¥l - ¢ Aletlerinin Tamir ve A
RG:28239 (20.03.2012)
A¥1 - ¢ ve ¥I1-¢ Aletleri Muayene Y°%°net mi
A(2004/ 221 AT) ¥I1 -¢ Aletl er| YicYeterlidikne | i ]
AEl ektri k Piyasasénda Kull anélacak Sa
http://www.epdk.gov.tr/index.php/component/content/article?id=68
Kalibrasyon
Damga
Ayar
Gerektiren Cihaz
T Tt miSt AR crel Beledive N 1Bt
YII-Eé)JfI- lebI- N r e P LY ERL ¢gmg“ Y rrigl{IgyN aéfvd’;m o|zeI d[;U
b!'[La 9 {!¢La T [9wTh59 Y![[!bL[!a! %b
Kaynakhttp://mevzuat.dpt.gov.trve http://www.epdKk.gov.tr {:} {:}
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http://www.epdk.gov.tr/index.php/component/content/article?id=68
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Egzoz Gazé Emisyonu Kontrol ¢

MADDE R Kapsam:

(1) Bu Y%9na@etmgleirk alBln kategoril e
ve daha fazla tekerlekli yolcu v
(@ Bu Y°onietmaeliinkkt Emi ve or man tr a

Hal en, -evre mevzuatl arE ger eKi
Avrupa Bidptkcyk9MdYmekt NF§ Pl mdbpt «
DijJer i ldgriklciH kd9/r2e kntnaankewck 9/

AVr ou p a BI r | | g | é k e | er | | | e AVRUPA BiR’. Gi 97/68 EC; MREK1TFLERININ ‘
TURKIYE U'WGULAMAS]
Stage |V egzoz emisyon st anpo=sss
. KATEGORI TURKIYE )
ertelendi Stage I I I A ve Stlage e ofay 1
deKi Lmek ¢zere 01.01.2015 v i
Bel gesi verilecek. Bu mot oy g g gUiynj pneo K] |
0 IA 75 - 130 bW lw"zu’llu l.fuzll]’l\ l.f]." [J[JE [jlll_J:J’l.l\*
mot or ge¢ceéene gPre 01.01. 2016 Vee [Onk [l 1207467
verilecek. Uygul amayl a, St a guogy ZUi0 _m i
b (, Y ¢ k 0 [j a Q, ee d)|y| er ek do Kr udg 1o - 560% vzchn Morz2emo  [o120n
alamasEna gBiliimjisSahagakve Teknoloji Bakanl
- - [ - 26-75 kW l{l."Z:Jl] . l.}.-'zu]_l 01.2011 pl_zu]l
kar a Yy O | u dELENnda kull anEIl anf; }iﬂmﬁ € Ko [ diadis oA R0 N
mot orl ardan - Ekan gaz Vve pa :
. . R 0 Q _letJ-'Ef:ll kW | 1{1/2015 ] /2006 ILH..‘.UH [}l..!tJ 4
Kar si al i nacak TI p Onay Y NETLE- e T DT 008 o€ [Loaod /|

* L, M ve N karegorileri irtege bagle olarak wygnlanacaker
Kaynak:http://did.ormansu.gov.tr/did/AB_Mevzuati/HAVA_KALITESI/YOL_DISI_HAREKETLI_MAKINELER EMREKTIFI 97{:} {:).
EC/MEVZUAT &89 / oI 4 LIEKA T I y 3T i Ny rA_

46/96
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Organi zasyonuzdaki k1l gt 1l i1 Tal a t

AEner j i Y°netim sisteminin t¢gm i@ KIey
sistemide anélan bakka talimat ve pr
m¢ekerrer kayét oluktur mamak ¢zere GT
sadelextiri |l miktir

AYasal agereklilikler: GTEYSxxxx VYasal

K
0
E

— — sza:;,'fazﬁs'15 o I . | . d t .
e YASAL YOKOMLOLUKLERE | Yoo 0105301 B cemib erin enetl
| ok e e °dals‘ UYUM RAPORU 1;1111:2; Sem PAKER A Yas a I g er e k1 il ikl er
| vasaL YOKOUMLULUKLER | UYGUNDUR | DEGILDIR | ACTKLAMALAR | . ’
Enerji Verimliligi Kanunu 5627 RG26510 (18.04.2007) u y um ra p oru d eneti m a
Madde 7 a)-1. Endustriyel Isletmeler Enerji Yoneticisi Gorevlendirilmistir. oA .
D i aneneciyonetick Sein PAKER AGTEYSxx ge¢ncelliji v

a)-3. 3) Kamu kesimi disindakalan ve yillik
toplam enerji tuketimleri ellibin TEP ve tzeri — —

ol endistiye slcmelerée,enes X ADenetl enecek KEsEml ar
yoneticisinin sorumhilugunda enerji yénetim
birimi kurulur. Organizasyonlannda kalite
yénetim birimi bulunan endiistriyel
isletmeler, bu birimlerini enerji yonetim
birimi olarak da gorevlendirebilir.

Madde 7 b)-1) Endustriyel isletmeler ve Mart 2013°de yasal bildirimler portal A = . . .
egerjiyiilnﬂl:irlzisir;ahstlrmakllayﬁkITJ:mlﬂolan iizerinden ve yazihi olarak yapilmstir. E ner I [ Y = ne t I CI S| a t a Mec
bina sahipleri ve/veya yonetimleri istenen ETKB aranarak bildirimlerin kayda A - -

b11gller1:ka.mu_l_ge:s1m?._nde enerji yoneticisi alindif: dogrulanmustur. EqZOZ em'svon belqelerl

caligtrmakla yitkimlii olan kurum ve :

kuruluslar ise format1 Genel Midirlik A 171 1

tarafindan belirlenen enerji tiketim bilgileri X M Oto rizin I erl

ve kendi tespitleriniigeren raporlar her yil A F H H =
Martayi sonuna kadar Genel Midirlige Enerji kimlik kartl arE
verir. Endustriyel isletmeler, Genel B 0 ~
Miidirliigin yerinde yapacag incelemelers A C | h a’z k a I | b F a S y on I ar E
imkan tanm. = - . )

Madde 7 &) Bayindiik ve skan Bakarl Mevecat binalar ve endiisrivel AAILEm satEm illerinde
tarafindan yururluge korulacak yonetmelige isletmeler, insaati devam eden binalar

Trimlilr halassinds hinanm anarii ihtivan

G A v ve asgarisuurtan saglama A Personel yeterlilik kurs ve belqelen ;:E ¢
GECICI MADDE 6 .
AEki pman enerj i

47/96
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makina muhendisleri odasi

wre SKSTEMDEKK KAYI PL

Ener i
% 60

Motor % 10

Enerji

aet

Giri ki Pompa %11

100 i
i

dFraydal é
5 |1 nit

oo ‘h I

I 4 ,!\:'- =
=—_—

Mot or Mi |1

nden Al eénan
S¢reé¢cel ¢ 19 1 nite [ Sg¢
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‘i makina muhendisleri odasi A NJ
izmir subesi

377 Ofen 0 (30t Tiegel NF)

377 Ofen 1 (15t Tiegel NF)

Schmelzstrom

17380 [MWh]

Stromanschluss

377 Ofen 2 (15t Tiegel NF)

377 Warmhalterinnenofen
371 ==

374 VergieBRofen MFG

1 — >

24324 [MWh
[ ] 378 Eirich-Mischer MFG
171 ——

378 Absaugung Sandaufb. MFG
T——
399 379 Absaugung Kuhistrecke MFG
49 379 Hydraulikanlage 1 MFG
s
598, 379 Hydraulikanlage 2 MFG
s
53 379 Formanlage Antriebe MFG
|
363 Mischer 2 HFG
7 ——.
363 Mischer 3 HFG
Em———

10.
2 364 Mischer 1 HFG
367 Schleuderstrahlanlage HFG
116 B i
335 Kompressorenanlage

Bild 6:
key-Di -
Sankey-Diagramm zur Darstel T y—

lung von Energiestromen.

FOTO: IFG
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I f NYAyeédzy SNBAGYSRS 2NIFfF Yl RI

Ortalama Oy TeA

.Y YLE Y e 0 P%4 %1.2
Sakat/Fire %5 %2

aNOUSNR Al RWBIEEA %0.3
Yolluk verimi %65 %85
Eritmede enerji verimi %25 %55
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makina mihendisleri odasi 5 | 1_ NY K| y St SNRS 21 |

izmir subesi

al 1Ayl k{ NNBce

Eritme 59 15 9
Fanlar/pompalar 6 35 2
| @RPYf L OYL C
9f ST Y202 NI I NP M H

| @1 1 2YLINB&l NN P

5AE&SNJ

Toplam 100 - 16

53



—

A HP
%525! 8 NI I NRF 1| e'PLJ

APy et P KI g yipke Bhle
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%2151 |
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Yl ol 1t FNRIFY ]
| G imffryry
Ydzft t | Y PY ééle

I e PLJ

1 ePLJ
- e PLJ

| I g AfS Nad oFlo6o GSYATESYS @S &asSN

54



tmmob
makina muhendisleri odasi
izmir subesi

Delik,mm 1H|avoae|_ e 'Pc’)H va < Enelrjll_ el éEjE)eglf K 3 lJ)\/Iallyet,'[lLI_

6 bar 12 bar 6 bar

1 1.2 1.8 0.3
11.1 20.8 3.1
5 30.9 58.5 8.3
10 123.8 235.2 33

12 bar 6 bar 12 bar
1 1020 3¢
12.7 10540 431
33.7 28220 114
132 112200 44¢
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Il 2 RPYE I OYFRIE

Ofisler Konutlar,oteller,restorantlar
Genel Ofis Al anl|ar &00Lux Yatak odal ar é Ge mElux
A-ék Ofisler 750 Lux Yat akbakeé 200 Lux
¢izim Yapéel an Of i s 11@®0 Lux Banyolar (Genel) 100 Lux
Bekl eme Sal onl ar|ée 200 Lux Banyol ar (Ayna| ¥nZ%0)Lux
Bil gi Kkl em Mer kg z| 30 Lux Oturma odal ar é | ( Ge®Deux)
Otur ma odal ar e |( Ok500nhax)
Al ekxveri k Merkezl eri Merdivenler 100 Lux
Self servis majazal af é 500Luxs h @ wr o o mMutfaklar (Genel) 300 Lux
Maj azal ar ( Genel]|) 300Lux Mut fakl ar ( Tezgah 5@Q0stixe )
S¢permar ket er 750 Lux
Hastaneler
Konser salonl aré, sinemal ar , tiyat rGedear 50 Lux
Genel 100 Lux G¢ndyg z 200 Lux
Fuaye 200 Lux Muayane odal aJ e 500Lux
Personel odalfar 100 Lux
M¢zeler ve Sanat galerljleri Laboratuarlar 500 Lux
| kéja duyarséz nesnel| er3DOnuxsefr gi |l enmesi
|l kéjJa duyarl e nesne¢l elblLlox t ¢ khi ri End¢gstriyel Al anl ar
Tekstil ateo°ol ylel e#®h0 Lux
Ej i tim Test ve kontrol|l no7kOGLaxl ar
Sénefl ar 500 Lux Di ki k at°ol yel]ler i750Lux
Konf erans Sal onl pr &00Lux Der i at°l yel ¢r i 500 Lux
Labortuarlar 500 Lux Mobilya at®°°l ypl eB0OLux
K¢t ¢e¢phanel er 500 Lux Met al ikl eme at°l p®Luer i

S7

cO)



. SNJ
alkeek &I LPYPX

YIfPLX YL

51 1 NY

¢Fofl Yl

YFEAGS 12y 0NERCT

-aP nn eg

l 2 RPYE I OYFRIE ¢

a |

MP N
MP N
M P N

nsan
I @ RPYf I GY



tmmob
makina muhendisleri odasi
izmir subesi

‘l’=5ﬂmﬂmw

= BIRIMI : Iumen (Im)

= ISIK SIDDETI

& ' BIRIMI : kandela (cd)

——— = AYDINLIK DUZEYI

@ BIRIMI : Iux

= PARILTI

BIRIMI : kandela / metre kare
(cd/m?)

Il 2 RPYE I OYFRIE

Aydinlatma Siddeti
E
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—
‘i makina muhendisleri odasi I é R’PY‘{ | lj YI RI C

iZzmir subesi

Renk
Al kleky n &kl d reetiméldjiyabna jolarak ..
f a rekklerdé kvérikler GOR[INNAME SPEKTRUM
A G©° zerrenge(dalgaboyuna)f a rdkulyéa r | |
ol diu-éikkéaky naj €
A se-imindednfl aktordegr
G° z g ndge®zr meatispektrald uy ar

DIN 5033 e gove standart ronk tablosu

e Kri si

| kék kaynakl arénén ren 2
farkl é kekill erde veri
LGP 1Leylrltl NPYyPYy NBY 1 a )
0§SYSt RSEAD 1Syé ol €tP 2¢ I P N.

wSyl aPOlFifPEP
uRenk geriverim indeksi (Ra)

wSy1 aPol {f.,P
{ POI | w oonn Y .
L f P 3300 Kg 5000 K IR
{ 2 € dz] w pnnan Y
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‘ makina mihendisleri odasi I @ ﬁ'Py'f F Y1 RI C

izmir subesi

Gamma=180

9 plane <4—— C90 plane

- _ "~ _C180
e R _ P : CO plane
) ( R Y B

c270

Aydeénl af
Polar

Diyagramlar.

Gamma Angle 180" 165° 150° 135° Gamma Angle 180 120
—x
<\ heo /
hase 1201 \ \_ ho/ ] Looe
/ L4
05 0s*
\ 7\ L.
120° ! \I// \ l
9% E 0°
B S
105 - \
7\ /] 75
\
. \ \ \ [
{80’ - 12 o
./ \ i
75
60° 45 30 15° 0* 15° 30* 45




K é Kk

Et ki

K & k

Renk

¥mg¢r

K é k

Boyut

l 2 RPYE I OYFRIE ¢

kaynak| aréné Dbel ir
be¢y ekl ¢kl er
nl i k fakto°oer¢ (1 ¢men/ We
reng.i
geriverim °zell 1 7]
akésénén zamana baj |l ¢
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Etkinlik faktoru= Isik Akisi / Guc

C

~

Birimi: lumen/watt (Im/W)

Gu¢ Isik AkisI Faktor

Lamba Tipi [ W ] [ Im ] [ Im/W ]
Bisiklet Fari 3 30 10
Akkor Telli Lamba 75 200 12
Fluoresan 58 5.200 90
Yuksek basincli sodyum 100 10.500 105
Alcak basingli sodyum 180 32.000 178
Yuksek basincli civa 1.000 58.000 58
Metal halojen 2.000 190.000 95

(%]
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makina muhendisleri odasi I @ ﬁpyt | lj Y | ﬁ |

iZzmir subesi

Kaynak Renk sécakl é]j
Géinek (kafak zamanéeg) =1 850
G¢nek (dojduktan bir sflaat s onr3800
Gének ( Yijalzesi) = 5500
Ay =4 100
Kapal°& ¢ =6 500

Akkor Lamba =2400 - 3000

Beyazfl ¢or esan (&l ék) =3 000
Fl ¢ oresan lamba =3 500
Flcoresan | amba (soj uk| beyaz)=4500
Fl ¢ oresan lamba (g (NeéKej e) =6 500

64



_. ] | @RPYfFOYFREFE €

E N

|
Enkandesan Gaz desarjli
| |
| | O |
Normal Halojen Civa Sodyum
| |
Alcak basineli YUksek basincli Yﬂksék basingli Alcak I:lmasmg,h
- : (metal halide, CDM, (SON ampuller) (SOX ampuller;

(floresan ampuller, QL) HPL, ML)

s — Lumen verimliligi: Lm/W

e — Renk geriverimi-Ra
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Enkandesen (akkor telli) lambalar

¢ N1 S EIN“[Of&IS(II’éJNlﬂ‘[ Pa YPFé)/IﬁIQA NR IN$ & idlektrik SNeFisinin
el 1 f%?g:be‘[r‘[ P aAY NNBONRNE ¥ NS N NJ

42 RN At ua1?ny§ maliyeti, renksel | | St fton & CBLMP\dIEINJ]Iatlf‘[ dzf £ [
1260 dzﬂe It 1 SlaRbnutlarlaBalaence2]l dzt  PYIP(d& Wk € PR P NJ

C 9QUTAYTtATL FIF 1 0RMNNNI Im/\W

¢ LOP]T NBY3IA ANY POPEP X

¢ wWSY1l 3ISNRAODSNAE2]| | B&X AEB DL

¢ mY NNJ ®21 1 Pal wmnnn ! d

¢ Boyut 1 NceN{

wSYy 1 T SEEtA1ESNRA 21 AéA 2t YEFIFE{FG | oNANNEN
RNON] 2ftYlawP YSBSVAef§ OSBASUAl 2V FSREY
1dzt t I yPEYLAP | YSNATL YSI
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fl ¢oresan
Etkinli k fakt°ry¥¢ksek -104Im/W 65

| kKék rengi se-enekl i -6500K2 700K
Renk geriverim Szelehniekil i S1<R>
¥mer uzun 10.000 -20.000 saat
Boyut b¢yéKk

Kompakt fl ¢coresan
Etkinli k fakt??r prta 42-82 Im /W
| K@k rengi se-enekl| R700K -6500K
Renk geriverim Szelelnieki B2<R> 88
¥mg¢r orta 3.000 -15.000 saat

Boyut k ¢ - ¢k
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(& FI corasan
Ti2 | Ik
TLD 1 It
TL5 = =
PL-L H 3
PL-S / PL-C / PL-T = —1
PLE-C / PLE-T i — ﬂﬂ([ ——
41 LJ DN e LOP] ! PARIAYE A
20 W 1150 Im 57.5 Im/W
T12 38 mm 40 W 2800 Im 70 Im/W
65 W 4400 Im 68 Im/W
18 W 1350 Im 75 Im/W
T8 | 26mm | 36W 3350 Im 93 Im/W
58 W 5200 Im 90 Im/W
14 W 1350 Im 96 Im/W
T5 16 mm 28 W 2900 Im 104 Im/W
35W 3650 Im 104 Im/W

| amb'aqRa'Pry'fl'UYl'Rl' !

Normal bir e n d ¢ khbalast
le kul | an3l avo
fl ¢cor elamban K e b e-k
den 46 W g¢ -- ekerKk
ayneéamb a nekektronik
balast ile birlikte k u |
de] exeeadbekedeht
g¢ -yne 36 W olarak

kailnmakt adeéer

End¢ ktif b al
elektronik balast
kul |l anéel makxlé

enerji tasarrufu
sajl anér
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N
-
Vi
i
/i
N 3
-

Fluoresan Lamba ve Balast Devresi Gici (W)

Fluoresan Lamba Guci (W) A1 A2 A3 B1 B2 C D
18 105 =<19 =<21 [[SX24N [==26) [==281 =280
36 19
58 295

Il MX !'HZ 1o SESTUNRYA]l oI f
B1, B2, C, D Manyetik;
/| @S 5 TYRN{UOAT APYPTP @&

Balast k ay ly @ k s emdnyetik balastlar yerine elektronik balastlar
kKul l anél mal édeér

M¢ mk ¢ ndine etme ° z e | Elektkohik balastlar tercih edilmelidir .

p —
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Lamba Tipi | K éks al Et ki nl

Enkandesan 12 Im /W
Yéksek basén-1 é c®imadw
Standart fl ¢oresa@@im(/®8 mm)
TL-D fl ¢oresan (26 70dm)W
Kompakt fl ¢oerasammim/W
Y¢é¢ksek baséen-1é& c8®imdW( Met al
TL-D Super 80 (26 mm) 90 Im /W
TL-5 FIl ¢oresan (1410dmm)yW

Y¢é¢ksek basén-1 é& s120dny/Wm
Al -ak basén-1¢é& s d8ym/w
LED modg¢ | (yeki |l )25Im /W
LED modg | (beyaz)l0im/W

70
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AYDINLATMA ARMAT! R Ikl K AKI SI
SINIFI Y! ZDESK ( %)
YUKARIYA AKAJI YA
DKREKT 0i 10 90 i 100
YARIi DKREK[T 107 40 60 i 90
DKREK 40 i 60 40 i 60
KNDKREKT
60 i 90 10 i 40
YARI KNDKREKT
90 i 100 0i 10
KNDKREKT

DAJ

C
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K- aydénl atma uygul amal ar é

A Enkandesan yerine
kompakt f 1l ¢or

A Halojen yerine eneriji
tasarruflu halojen veya
CDM

A TL-D standart yerine TL-D
super 80 veya TL-5

Dék aydeénl at ma

A Y¢iksek ba qHPh)-
yeriney ¢ kKsek bas:s
sodyum (SON)

A En y¢ksek ver

al -ak basén-|
(SOX)
A Kérsal alanl aj

fl ¢o0r esan

—
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A9 f S‘[ 0 NRA 1
olan asenkron

tip elektrik
Y202 NI I |

Diger Elektrik
Motorlari 4%

Isitma; 15%

DS ¢

9f S UNR|
Ptly St ¢
JP
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makina miuhendisleri odasi 5 | 1 N Y K | )f é f é NR S

iZzmir subesi

MOTORLARDA MALIYET

l | ,
Enerji 97 % Sanm/tamir 1% I Satinalma 2%

Motorlarin ¢ogu % 60 yiikiin altinda calisir (diisiik verim)
Motor 1ki1 ay 1¢inde satinlama maliyet1 kadar eneji tiiketir

74
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‘@“ makina miihendisleri odasi { PNJ R | y . AN 9f S‘]_ 0 NRA 1 a2i2Nyz

izmir subesi

tmmob
:'r:u‘!;\o:(;url‘or.\ 4 I f 'P 6 Y' I{ § |'é,'l Nelq)\szg)% 4000
|| : bmc .I :
Enerji tasarrufu Y 2 a x € Pt 5200 10400
Parasal tasarruf © 92NE k & 780 1560
98
1IE4* = PMblue
96
IE3
94
92
90
88
a'-c\; 86
> 84
&
G 82
u 80
0 10 20 30 40 50
Motor power (kW]

Comparison of efficiency at 4-pole motors with 50 Hz

ENERJI VERIMLILIGI KOMISYONU E




GAMAK 51 1 NY DI @
1500 d/dak

IEZ
IES

aAift
kw

IE2 22
IE3 22

Busacs@a d.e cde
Bu motor |l
eki pmanl a
ol anl

ma nd
nao kit

22 KW

DN QW

ar
r

arene

daha

91,7%
92,8%

0,75
0,75

Yoelimlik

en
en
n

anp en
ardlabilir

mot or

vV e
S e -

vV e

a

147C +kdv
1762 +kdv

2 NVeyiP 4 S At

0,917
0,92¢

al

roi
avl
I

ar

18,
17,8

e

9f STUNR] Y202NI I NPY
c
Y¢zIl erce motor bulunan bir tes
sadece motor sénéfé belirtmekl
bedel il e yéll ék 634 TL tasarrtr
(ggreorldme 2ideeime ays ¢ r
¢ 41 EPYIg i
¢ 42 L fTsqu: ,'Pkthh'P“[ Nﬁ’;%?u)\v
h ¢[ k, Pt
8500 0,35 152.944,« 53.530,5:
8500 0,35 151.131,f 52.896,0:
FARI 634,52 TL
vrelle domlkeri eki pman kull anéemé il e
CT, ! ¢ 292,00TL
érdéeje pompal ar, k5gap ey°rler g
¢ 1l eten sistemlerin daha 1ivyi
I il e daha b¢yegk farklar ortay
| i k kadar dojru ekipmaneén se-.|
nokitraikl@ rveemliwy gennihaoldr manzasvarimsizk a r
l abilir
-0k d¢kegk ge¢-te -al ekmaseé, p o
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“ makina muhendisleri odasi

izmir subesi

Akim ile gerilim arasindaki

Elektrik & Kompanzasyor

~Coulomb / sec

faz farkinin en ideal olabileceR = Vgyselgags O..:,:: :@’;:,}; oe e

 ePél 3ISHUANARE SNB1Z ara

olumsuz etkileyen reaktif

EN1tSNRY & PFPMNI

yaklastirilmasidir.

- .-

L L

1€=6.24x10% adet serbest elektron.

S
b

5
Zaman

Bobinin akim ve gerilim dalga sekilleri

VU"&DE Current Average
YA /74

‘Q/ /4
\ /

X

Q0 180 270 360
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izmir subesi

A7 e
Kapasite(M /Saat)

25 50 100 150 200 J00 400 500 700 1000
| e ! ST ¥ SR TSRS - i N

Basma yuksekligi (feet ss)

Y Basma yuksekiigi (m SS)
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makina mithendisleri odasi t 2 YL S CI yil NF

izmir subesi

H
[m] ;¢
6
Basma Yuksekligi 4
2
10°
6
4
2 . i S
fYrm=gng o= ===t o § 2 gEm T I :_\
10? . fospad=tiei) \_\ ! | |
6 >N |
4 I i il |
10' ! ! = : {
6 | SosrEss== EEEa =T FEEEERTET
4
(Verdi) 1 2 4610' 2 4610° 2 4610° 2 4610' 2 46 10°
—— Kapasite (Verdi a[m'/s]
1 H — — S
[m] | [%]
HS= -HE I —\ 30
40}
Hg * Efficien
Hg=Hg+He E$E ) f,li |0
S| SN =
== =
H ,,‘.r_l 7 10 20 30 40
E Pl
S N [kw]
:‘: ————————— 3 Power
= e——ce— s | —
3 %
e
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ra
s
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=3 tmmob

salcina
MakKkiila

t 2YLI @S CIyfl NF

g 1
E 24
I =
T
H2 =
» L
H1
N1 (rpm)
H3 =
A H3 N1 {rpm)
M2(rpm)
YQ{rpm)
! -
O Q2 Q1 falll +L-.I:l.-"| | -—
O Q2 Q1 Q(Lt'dak)
H (Metre)
3
g p i i
[}
= SISTEM EGRISI i =
0 ! =
= [ g
S H B
th | 5
= i &
. HP 5
2 3
- I3
? T
) l o
Y i
— Hs Hs
R e s — -
< | He _—
2 % ! S 0 Q Q1 Q(Lt/dak)
)]

KAPASITE (Litre/dak)
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makina miihendisleri odasi t 2 YLI S CI y f I NF

EIETEMESRIS

PR T,

FARKLIDEVIRLERDE
FAN KAPASITE EEGRILERI

CHLiMdak)
Throttle Control
H By-Passing
H
H=127 — 8
10 ~— P=100 10 \
F:‘ll‘-ﬁ.ﬁ-” l
I:p.v-tu.ao l H=68 »
5 s
. / o T 13
0 54 10 Q 0 5 4 104 a
Q=7 Q=7 Q=124
On-Off Control Variable Speed Control
H Pump runs H
70 % of the time
P=10-10=100
10
10 /
Pump Is off H=64 —»
30 % of the 7-10043+0
time o / P= ——-—w—--n 5
P=0 -—=¢ / ~
0 - '
0 ! :
. . 0 5 10
0 5 10 Q 017
g
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}' makina miihendis LAP 3 cB5#SNEt LEPRY ] 3
| izmir subesi Isil enerji deposu

fbzm | r

Q= 100 kW
Yiiksek sicaklikta
KAYNAK Wiet, cikan = 100 kW
ISI
MAKINASI
Qg'm:n

Wm:x, gikan

W
a9
S
i
i
v
/.
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makina miithendisleri odasi LaP 9 ¢b 7 | f LEAmPe VI 9

izmir subesi

|» Get tarenm
Orf mAVA i o

YAZ CALIGMAS] EIF CALISMASI

DI ORTAM
W R > e
oy L& 3 £ 2
S Ayar
Fg Sucakign _.+""'-
£ I
g o
E_ Is1 Deg!5|m|
L B
N Pt | e
Sicakbgn
Bypass A
Ist degigtirici DX batarya Nemlendirici ﬁl :)E'QIEIHH
L] -
. e Ip ortam sicakhg
hava havas & a
i  Epess modu o w1 e kazan o ks ey
anan |
o il
Dis hava Donts e )?K
havas On Havma =% ] Baurra
< > Hiarvs Eanan P barvani

y ——
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makina muhendisleri odasi LaP 9 C 3 11'1 @Fl f LAPa y‘ | 1. 9

izmir subesi

4 Tavan / Ceiling
) N
AN
Egzost
Exhaust
Dis hava '
Outside air j
| _Asmatavan | Ufleme havasi |/
' Suspended ceiling Supply air
. S Ayar
B :ﬂ Sucakign .ﬂ-#.
£ |
E =
i Plakall is1 geri kazanim esanjori il Is1 Dedlsimi
} -~ Plate type heat recovery unit = S
| o N T T e
- M R 1"‘ Sicakbig
Foent | | l i ypass Isa !:)Egisimi
Exhaust | - I _—) I
L -
_Dighava ‘ ] LR 'fm g ’:" g ortam sicakhgi
Qutside air ! i [ I
' 4 i  Epess modu o w1 g Kammn ks Dy
¥ E Farvann
On i uma =% ] Bavrma
L J [ et Harva Fanvaal
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izmir subesi

TekerH IPerdeIeme
[ [
—
RA \/' EA
N\

Soguk -Kuru -
W ARN Cnstma
TN\ HEAT ¢
SA OA
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‘_

8O0



tmmob

makina miithendisleri odasi LaP 9 ¢b 7 | f LEAmPe VI 9

izmir subesi

i I ‘- A
HI HH W
b 4 -

Flas buhar cithazinin uygulandif bir sistem

Flag buhar kagag
onleme cihan

Kondens tarafindan olusan flas buhar miktan

CONA-S Samandwali  CONA-B Bimetalik

. . y % 0 & 0 BOM 01 015 612 011 012 018 014 0 1 T

Kondens olan (yoQunlasan) su icindeki flas buhar kaQ./kg

o

Buhar basinc (ban

-
N W &
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Iwace * 1 N
=3 )
) \ malkina miil nicl : Ardacs
maxina munenaisieri o
'-'.ll |

LAP 9 c5 APt LEPEY I | 39
S —— .’. v 54
s l 0P] LaP aA]lidl NJ
Baca Gazi = = |
Sicakligi ile \Y; [ + E 3 E [/t |
Olan Isi Ka{?h:, i v |-' PaAaP YA ‘1 i F NJP
A = £ T LGPl 3FT Py |
i 3 r +raPl 3T PYy
Bruldr iw v A v )
moop o Pl /t T &LISEAATFA] P
| = ke I apPor1tPl 7FI
e T s 1r PaP 3ISNR LTI
Gingi
T’f“‘ T I —— .
Biof Atk Isi Gen Kazamim ‘
Esanjor Kanaa
gaz damperi h = rcol 'hC02 + VH2O°hH20 + 7'02 'hOz + er 'hN2 + r502 'hS02
KAZAN WA N s h 931 21 DIIP 9yidtfLA 58¢
- rcQ, / hu 22 FEPNI Pl 683121 13
hCQ DFET aPOF1f PEPYRLBtWLb/ hH
wpessl | exonoflizer rH,0 lwh £ LEPNI Pl 653121 3
hH,0 DIT aPOl 1t PEPYRLBWLbI Hh
ro, hw 22 FEPNI Pl o6S3itz21 3l
E ol ho, DFT aPOl1fPEPYRIBluLb hH
5 — rN, bu £z EPNX Pl o0S3i 21 3t
hN, DFET aPOl1fPEPYRIBuLb bH
) rSQ {hu 22 T EPNXI Pl oS3iz21 3
hsSQ DFT &aPOl{1ft PEPYRLBtWLb{ hH
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