o Q

YUKSEK YARILARDA YANGIN GUVENLIGI

SULY SONDURME SISTEMLERI

EROL YASA
MEKANIK TESISAT KOMiIiSYONU
Ocak 2017

W is,‘,,

*"g tmmob

r cO 1 makina muhendisleri odasi
izmir gsubesi




OZET

Son dénemde Ulkemizde hizla artan yUksek, cok yuksek ve gokdelen
bina insaatlari, bu yapilarda yangin ve guvenlik sorunlarini beraberinde
getirmektedir.

Bilindigi gibi, bu binalar dar bir alanda cok yuksek olarak insa edildigi icin
yUksek katlarda bir yangin meydana gelmesi durumunda yer
seviyesinden mudahalesi cok zor, gecikmeli ve riskli olmaktadir.

Bu nedenlerle, bu binalarda yangina karsi alinacak aktif dnlemlerin
basinda otomatik sulu yangin sdndirme sistemleri gelmektedir.

YUksek binalarnn sulu yangin sdndurme sistemleri tasariminda su
depolarinin yerlerinin ve pompa basinclarinin belirlenerek zonlama
yapllmasinda, sistemlerin seciminde ilgili standartlar rol oynarlar.



Basing zonlamassi, binada bulunanlarin yangin dolaplarini kullanim
kolayligi, sondurme etkinligi ve itfaiyenin istenilen basing ve debide su
alabilmesi bakimindan dnemlidir.

Yangin dolaplarnndaki debi limiti(100 It./dak.) bina sakinlerinin rahat
kullanimi icin dusUk tutulurken, diger taraftan sdndurmenin cabuk ve
etkili olabilmesi icin de basinc degerinin belli bir limitin(400 kPa)

uzerinde olmasi istenir.

Yagmurlama sistemlerinde ise Ust basing limiti basliklarn dayanma
basinci ile sinirlidir.

Bu nedenle yangin dolaplari, itfaiye baglanti agizlar ve yagmurlama
sistemlerindeki alt ve Ust basing limit degerleri icin zonlama yapillmasi
gerekir.



Cok yuksek binalarda sulu sondurme sistemlerinin basing
zonlamasi icin bircok farkl yaklasim bulunmaktadir.

Pasif koruma onlemlerinde ise, daha cok binanin yuksekligl,
mimari yapisi, bulundugu konum, kullanim amaci , kullanilan
malzemenin yangina dayanim ozellikleri, yatirnm maliyeti gibi
bir cok etken rol oynamaktadir.

Bu sunumumuzda genelde “Aktif Yangin Sondurme
Sistemleri’ne agirlik verilecek "Pasit Onlemler” ile ilgili
konular daha sonraki sunumlarda ele alinacaktir.

Aktif dnlemler olarak Yuksek Yapilarda Sulu Sondurme
Sistemleri, islenecektir.



1- GIRIS

GUnUmUzde, buyUk ve kalabalik kent merkezlerinde pahall
arsalarin degerlendiriimesi ve yuksek rant amaclanmasi gibi
nedenlerle yuksek ve cok yUksek yapilarin sayisi her gecen gun
artmaktadir.

Ozellikle Istanbul,Ankara ve Izmir gibi bUyUk kent merkezlerinde
cok sayida yuksek ve cok yUksek is merkezi, otel ve konut
yapillimaktadir.

Ulkemizde, yapi yUksekligi 30,50 mt.’den fazla olan binalara
“yuksek bina”, 51,50 mt."den yuksek olanlara ise yangin riski
acisindan “cok yuksek bina” denilmektedir.
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Sekil - 1. Dunyadaki bazi Yuksek Bina ve Gokdelenler



Son yillarda 150 mt.”’den yuksek binalar ise “g6kdelen” olarak
adlandinimaktadir.

Yapilarnn 30,50 mt."den itibaren yuksek yapi kabul edilmesinin nedeni,
bina disindan, yangina etkin mudahale yapilacak azami yUksekligin
yaklasik 30 mt. olmasindandir.

GUnUmuzde cok daha uzun itfaiye merdiveni yapiimakla beraber
uygulamada gerek rOzgarnn sallamasi, gerek uygun zemin bulunamamasi
ve gerek ise tam dik acllamamasi gibi nedenlerle etkili sondurme islemi
icin 30 mt.’nin altt alinmaktadir.

Ayrica yangin ihbar alan bir itfaiyenin kalabalik sehir merkezlerinde
yangin yerine ulasmasi en az 15-20 dk.ve bazen daha uzun stirmektedir.

Buna karsin yanginda dakikalar ve erken mudahale cok dnemlidir.

Ornegin, Istanbul’daki Polat Tower yangininda 140mt. yUkseklikteki dis
cephe kaplamasi 3,5 dk. Icinde yanmustir. (Ortalama yanma hizi : 66
cm/sn)



Bu nedenlerle, yUksek yapilarn yangindan korunma acisindan, kendi
kendilerine yeterli olmalarn gerekmektedir. Bu cercevede, yuksek
ycljpllorldé] yanginlara karsi korunmada aktif ve pasif guvenlik dnlemleri
alinmalidr.

Bir binanin yangin guvenlik dnlemleri olarak asagidaki sistemleri sayabiliriz;
-Tahliye olanaklari

-Yanginin yayllmasini &nleyici sistemler

-Algilama sistemileri

-Duman kontrol sistemleri

-Sondurme sistemleri

Bu sistemler icerisinde,“sulu sondirme sistemleri” olarak adlandirlan
onlemler, bina yangin guvenliginin saglanmasinda oldukca onemli rol
oynamaktadir.



Ulkemiz ve gelismis Ulkelerdeki yangindan korunma ydnetmeliklerinde,
yUksek yapilarda sulu sondirme sistemleri olarak otomatik yagmurlama
sistemi, yangin dolaplar ve itfaiye su alma agizlar zorunlu tutulmustur.

Bu sistemlerin etkin olarak kullanilabilmesi icin akis halindeki basma
yUkseklik degerlerinin, ilgili standartlarin izin verdigi alt ve Ust degerler
arasinda tutulmasina 6zen gdsteriimelidir.

Yuksek binalarda, sulu sondirme sistemlerinden istenilen basma yukseklik
degerleri basin¢ zonlamasi yapilarak saglanabilmektedir.

YUksek binalann yagmurlama sistemlerinin tasanminda sdndurme suyu
ihtiyaci binanin kullanim amacina gaére ilgili fehlike sinifi dikkate alinarak
belirlenmektedir.

Mahallerin tehlike sinifi degerlendiriimesi ise, mahal icindeki yanici madde
miktarna, aciga cikabilecek enerji miktarina bagldrr.



Séndurme suyu ihtiyacl, bina kullanim alani ve kullanim amacina uygun
olan debiyi, 30-90 dk. sUre ile saglayacak sekilde hesaplanmaktadir.

Yagmurlama sisteminin calismasi esnasinda, yagmurlama bashgindan su
akisi halinde istenen en dusuk basma yuksekligi genellikle 50 kPa alinarak
tasarm yapilmalidir.

Yagmurlama basliklan 70 kPa ile 700 kPa basma yuksekligi araliginda
uygun olarak calismakla birlikte NFPA 13 kodu’nda sistem elemanlarinin
calisma basing degeri olarak 1200 kPa basinca izin verilmektedir. [1]

BYKHY (Binalarn Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik) [2] , Madde
-94'e gore,”"Bir yangin halinde,bina katlannda bulunan, yasayan kisiler
tarafindan kullanilacak yangin dolaplarnnin TS EN 671-1'e uygun olmasi
sarttir.”denilmektedir.



Buna gore, bu dolaplarda, itfaiye su alma agzi bulunmamakta,
hortumlarnn yuvarlak yari sert, 25mm. capinda, uzunlugunun 30 mt.’yi
asmamasi, tasarim debisi’nin 100 It./dak. olmasi istenmektedir.

Yetismis personel ve itfaiyeciler tarafindan kullanilacak yangin dolaplari
ise TS EN 671-2 standardina uygunluk, anma capi 50mm., uzunlugu 20
mt.olan yassi hortum, tasarim debisi ‘nin ise 400 It./dak. olmasi
iIstenmektedir.

Tasarnm(isletme) basinclarinin ise her iki sinifta da, 400 kPa olmasi ve
hortum IUle girisindeki basincin 200 kPa't gecmesi halinde basing
dusUrucu kullaniimasi istenmektedir.

Sistem elemanlarn basinc degerinin ise 1200 kPa degerini gecmemeleri
Onerilmektedir.



2-SONDURME SISTEMLERI BASINC ZONLAMASI

YUksek yapllarda, maksimum sistem basincini sinirlandirma amagli,
yUkseklikler bolumlere ayrilirlar.

Bu bolumlere zon adi veriimektedir.

Boylece, yUksek basing sinifi ozelliklerine sahip baglanti elemanlarina,
kesme vanalarina, basing dusuricU vanalara, test/dren vanalari ile relief
vana gibi diger yardimci elemanlara olan gereksinim azaltiimaktadir.

Bir yangin tesisatinda kullanilan baglanti elemanlari ile diger armatdrlerin,
normalde doycnobllecegl basing seviyesi 1200 kPa'dir. Bu deger, yaklasik
olarak, 120 m’lik su sUtununa esdegerdir.

Standartlarda onerilen maksimum zon yUksekliginin 45 m. olmasi da
dikkate alinarak, yuksek yapilarda zonlama'nin gerekliligi, sondurme
sistemlerinin rasyonel basinclandirmalarn ve yangin aninda istenen sartlari
saglamalar acisindan ¢cok dnemlidir.
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Sekil - 2. TS EN 12845 Standardina gore Pompa Beslemeli Zon Sistemi



TS EN 12845'de, "YUksek yapllarda yagmurlama sistemi, herhangi bir
tesisattaki en yUksek ve en alcak yagmurlama bashgl arasindaki yUkseklik
farki 45 m’yi gecmeyecek sekilde alt yagmurlama gruplarina (zonlarna)
bolunmelidir.”denilmektedir. Sekil - 2

BYKHY, madde-%94’'e gore,”EQitiimis personel veya itfaiye gorevlisi
olmayan, bir yangin halinde, yapida bulunanlar tarafindan kullanilacak,
25 mm capinda yuvarlak, yari-sert hortumlu ve yetismis yangin sdndurme
gorevlisi veya itfaiye personeli bulunan 50 mm yassi hortumlu yangin
dolaplarnin her ikisinde de tasarm basincinin, 400 kPa olmasi ve hortum
l0le girisinde basinclarin 200 kPa'i gecmesi halinde basing dUsurucu
kullanilmasi istenmektedir.

Asagidaki sekillerde, yuksek yapi icinde, basing zonlamasi yapilan
katlarda alt kotlarda bulunan 25 mm yuvarlak hortumlu dolaplarda,
binada yasayan kullanicinin 700 kPa, 50 mm yassi hortumlu itfaiye su alma
agizlarinda ise itfaiyecinin 850 kPa basinca maruz kalabilecegi
gosterilmistir. Bu gibi durumlarda, hortumu iki itfaiye erinin birlikte tutmasi
uygun olmaktadir. Sekil — 3/4
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Sekil - 3. Yari-Sert 25 mm Yuvarlak Hortumlu Sistem (100 It/dak.)
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Sekil - 4. Yassi Hortum 50 mm (400 It/dak.)



Sistemdeki baglanti noktalari, vanalar, basing dusurocu valfler
genelde en kritik noktalardir.

Bu elemanlarin, normalde azami calisma basinclari, 1200 kPa’la sinirli
olmakla beraber, dzel sartlar altinda 2400 kPa’a kadar basing
dayanimina sahip elemanlarin kullanimina izin veriimektedir.

[NFPA 14-7.2 / TS EN 12845-8.2]

Yukarida belirfilen standartlar geregi, ana besleme hatti ve
kolonlarda 1200 kPa Uzerindeki basinclara izin veriimekte ancak, bu
hatlar tGzerinde 1200 kPa'in Uzerindeki her hangi bir noktada
dogrudan kullanima izin verimemekte, onayi olan basin¢ dusuruocu
valflerle birlikte kullaniimalarr istenmektedir.

Buna ornek olarak, katlarda kolonlara direkt baglanan, basing
dUsurucu ozelligi olan itfaiye su alma agizlarini gosterebiliriz.



3. ZONLARIN BASINCLANDIRILMASI

YUksek yapilarda, basing zonlamasi yapllirken binanin ozellilerine dikkat
edilmelidir.

lgili standartlarda daha 6nce de belirtildigi gibi, basing zonlamasi igin 45
m yukseklik onerilmekte, her 45 m’de bir basin¢ zonu tasarlanmasi
istenmektedir.

Ornegdin; yUkseklik 90 m ise, bina iki zona ayrilacak, alt zonda bir basing
dUsurucu kullanilacak, Ust zona ise pompa dogrudan besleme
yapacaktir.

Diger bir alternatif ise, alt zon’da su deposunun oldugu yerde, seri bagli iki
pompa grubu yaparak her iki zonu ayrl pompa grubu ile beslemektir.

Ancak, bina yuksekligi 130 m’ye ciktiginda, U¢ zon yapmak zorunlu
olacak, ya ana su deposunun bulundugu bodrum kat’da seri bagli iki
pompa grubu teskil edilecek, ya da 2. zonun Ust katinda ara su deposu
ve pompa grubu yaparak 3. Zon (en yuksek zon) buradan beslenecektir.



3.1 Bagimsiz Pompa Grubu

EQer sistem elemanlarinin maruz kaldiklarn basing seviyesi 2400 kPa

limitini asmiyorsa, bu durumda her iki zonun pompalar bodrum kat’da
bulunabilir.

Bu durum icin, yukarnda da deginildigi gibi iki alternatif s6z konusudur.
Bunlardan birincisi, ekteki sekilde goruldigu gibi alt ve Ust zon
pompalar famamen birbirlerinden bagimsiz calisirlar. Sekil - 5
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Sekil - 5. Basing Zonlar igin Ayn (Bagisiz) Pompa Gruplari



3.2 Seri Pompa Grubu

Aynli su deposunu, hem alt ve hem de Ust zonlar'in beslemesinde
birbirlerine seri bagl olarak kullanan pompa gruplandir. Sekil — 6

Alcak basin¢c zonu ve yUksek basin¢c zonu icin ayrn pompa gruplarnnin
kurulmasi ile pompa gruplarnin birbirlerine seri baglanmalari
karsilastinldiginda, seri bagl pompa gruplarinda, yuksek basin¢ zonu
plomplgrlormm basma yUksekligi dusuk oldugundan maliyeti de dusuk
olacaktir.

Toplam enerji tuketimleri yaklasik ayni olmasina ragmen, pompalarin
devreye girerken cektigi akimin

dusuk olmasi da bir avantajdir.

Bununla beraber, yedekleme yapildigindan, dnemli olmamakla birlikte,
ust zonlarda cikan bir yangin durumunda, herhangi bir nedenden dolayi
alt zonlardan su beslemesi yapllamamasi olasihgindan dolayi, ayrn pompa
gruplarinin kullaniminin daha guvenli oldugu soylenebilir.
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«  Sekil — 6. Seri Pompa Grubu



3.3 Ara Depolu Sistemler

Cok yuksek binalarda, kapali vana basincinin 2400 kPa degerinin altinda
kalmasi icin katlarda en az 400 kPa kapal vana basincinin saglanmasi ve
sUrtOnme kayiplarnni da dikkate alarak, yuksekligi 135 m’yi gecen
yapllarda ara su deposu yapillmasi gerekmektedir.

sekil - 7’ de gorGldUgu gibi ara depo kullanilarak bodrum kat’dan, yuksek
zcl)n |<;||?r ara tesisat katina kadar yapilacak borulama’dan tasarruf ed|Im|§
olacaktir.

Ancak, bu pompalari besleyecek kablolarin korunmus bolgeden
gecirimesine 6zen gosteriimelidir.

Bu konum icin baska bir dezavantqj ise, yangin sirasinda, ara kat’daki
yangin pompalarina mudahale gerektiginde, ara tesisat katlarina
ulloglmlcrj\, alt kat’da bulunan tesisat mahallerine gore, ulasiimasi daha zor
olmasidir.
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« Sekil-7. Ara Depolu Basing Zonlamasi



4. Sulu Sondurme Sistemleri Basing Zonu Uygulamalan

Seri bagl pompa gruplanndan olusan bir uyguloma drnegi Sekil -8’de
gorulmektedir.

YUksekligi 225 m olan bina bes ayr basin¢ zonuna ayrilmis ve bir ara depo
kullaniimustir.

Bu sistemde kullanilacak olan yangin pompalarinin basma yukseklik
degerleri gbz 6nUinde bulundurularak, basinclarin yuksek oldugu iki zonda
basin¢c dusurucu kullaniimistir.

Binanin bodrum katinda bulunan ana su deposuna alcak basing pompasi
olarak 850 kPa basin¢cta pompa secilmis ve birinci basin¢ zonu bu
pompadan beslenmistir.

Bina icinde itfaiyenin veya sdndurme ekiplerinin su almasinin saglanmasi
iIcin yangin merdiveni icinden cikarilan kolonlar Uzerinde islak tip itfaiye su
alma agizlan (Landing valf) olusturulmustur. Sekil- 10

65 mm (2 1/2") hortum baglanti agizl Landing valfler kendinden basing
dusuruculu tip olup, akis halinde, azami ¢ikis basinct 200 kPa'll asmayacak
sekilde istenilen degere ayarlanabilmektedir.



Seri bagl pompalardan ikincisi 1000 kPa basing secildiginde ikinci basing
zonunda basin¢ dusUrucu gerekmekte, UcUNcU zonda ise basing
dusuricuye gerek kalmamaktadir.

Yapinin 135 m yuksekliginde bulunan tesisat katinda 30 m?® su deposu
yapilmis ve bu su deposunda 1350 kPa basinci olan yangin pompalari
kullaniimistir. Ust pompa grubu alt zonunda basing dUstrict kullanilarak
basi¢c 850 kPa degere dUsUruldukten sonra yagmurlama sistemine ve
yangin dolaplarnna baglanmistir.

Basin¢ degerlerinin hesaplanmasinda, statik basing yaninda surttnme
kayiplarinin da dikkate alinmasi geregi unutulmamalidir. Boru caplari
uygun secilerek basinc kayiplar azaltilabilir.

Genelde, kolonlann capi en az 4” ve iki kolon katlarda birlestiriimiyorsa
6’secilmelidir. Bu durumda, yuksek katlarda gerekli su debisi genellikle
1900 It/dak. oldugundan, 45 m icin sUrtUnme kaybi vana kayiplart dahil 50
kPa’dan fazla olmayacaktir.

En Ust noktada basing degeri 350 kPa ile 500 kPa arasinda olacaktir ve
kabul edilebilir degerlerdir.
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5. Katlarda Yagmurlama ve Yangin Dolabi Sistemleri icin Musterek Hattan
Bransman Alinmasi

YUksek yap! otomatik yagmurlama ve yangin dolabi musterek tesisatlarini

besleyen her kolonun kat cikislannda standartlarda belirtilen detaylara
uygun olmasi istenmektedir.

Asagida, Sekil- 9'da, yuksek yapi kat cikislarindaki tesisatlarda, NFPA-
13/14 standartlannda istenen detaylar gdsterilmistir.
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Sekil- 9. Katlarda Yagmurlama Sistemi ve Hortum Baglanh Agizi Detayi (NFPA - 13/14)



5.1I Katlarda Basing DUsiUriculy itfaiye Hortum Baglantt Agizlan (Landing
valf)

Sabit boru tesisatl Uzerinde bulunan butin hortum baglantilar itfaiyenin
kullandigli normlarda, storz tip 50 mm veya 65 mm ¢capinda
olacaktir.(BYKHY-madde 94)

Yine ayni maddenin diger bolUmUnde, Baglanti agizlannin, yapinin
yagmurlama ve yangin dolaplari sistemine suyu saglayan sabit boru
tesisatl Uzerinde birakiimasi halinde, bu baglantilann ana kolonlar
Uzerinden dogrudan yapilmasi istenmektedir.

Katlarda itfaiye tarafindan kullanilan, hortum cikis su basinci, uzerindeki
basin¢c ayarlaoma dUzenegi vasitasi ile ayarlanan bir “Landing valf” modeli
altta gorulmektedir.

Sekil -10. Katlarda Basing Dusuruculi tip, 65 mm (ﬁ)l/z") baglantl itfaiye Baglant Agzi (Landing
va



6. Diger C6zUm Ornekleri

Alttaki sekillerde, 110 m ve 180 m binalar icin ilgili standartlar
cercevesinde kalarak alternatifli basinclandirma érnekleri verilmektedir.
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/. Sonuc

YUksek yapilarin yangin govenliginin saglanmasinda énemli rol oynayan
ve tesis edilmesi ulusal ve uluslararasi yonetmeliklerce zorunlu tutulan, sulu
sOndUrme sistemlerinin uygun tasarlanmasi, standartlarca onoylonm|§
malzeme kullanilarak montajlannin yapilmasi cok dnemlidir.

NFPA standartlannda, yagmurlama ve hortum sistemleri ayni ortak
kolondan beslenmesi durumunda Birlesik Sistem (Combined System)
olarak adlandinlir, uluslar arasi uygulamalarda genelde bu standart
kullanilir. Sistemler icin gereken akis ve basing degerleri NFPA-14" de
verilmektedir.

EN normlarinda ise, bu sistemler yuksek yapilarda birbirinden bagimsiz
olarak tasarlanmakta, dolayisiyla, yangin pompalar da, her sistem icin
birbirinden bagimsiz tasarlanmaktadir.(TS EN 12845)

YUksek yapilarda, sonddrme sistemlerinde kullanilan vana, yagmurlama
bashgl gibi ekipmanlarin basing siniflarinin dikkatlice segllmeS|
gerekmektedir.

YUksek yapilarda, bina yuksekliginden dolayi statik basin¢lar yuksek
olacak ve ekipmanlar yuksek basinca maruz kalacaktir. Bu durumda, boru
ve vanalarda kacak, kinlma, bozulma gibi istenmeyen olaylara neden
olabilecektir.



YUksek yapilarda, yangindan korunmak ve can kaybini dnlemek icin
otomatik yagmurlama ve hortum sistemleri olduk¢ca dnemlidir ve
uygulamalar giderek yayginlasmaktadir.

Bu sistemlerin gUvenilir bir sekilde beslenebilmesi icin basing zonlarinin
belirenmesi, yangin pompalarinin dogru tasarlanmasi, kullaniimasi,
periyodik bakimlannin yapilmasi cok onemlidir.

(")zellik.le, pompalar yedeklenmeli ve her istendiginde calisabilmesi icin
gerekli tedbirler alinmali, standartlarda istenen periyodik bakimlari
zamaninda yapilimalidir.

Kullanilan tOm ekipmanlar, uygun basing siniflarinda seciimeli, sistemin
calismasi esnasinda, insanlarda bir yaralanmaya ve yapida hasara
neden olmamalidirr.
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